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Odkryj prawdziwa nature wnetrza!

Twéj dom to naturalna przestrzeh do wypoczynku
i zabawy. Ciesz sie z niej! Ramki drewniane
z linii M-Elegance w cieptych i mitych dla oczu
kolorach pomoga Ci stworzyé harmonijne i przytulne wnetrze.
Takie, o ktérym marzyte$ od dziecka.

Merten iIs 6n

Schneider

www.schneider-electric.com a Electric



Zaréwki PILA LED

PIILA

Dobra naszal!

- Energooszczednosc — do 85% oszczednosci
- Ciepte, jasne swiatto
- Trwatosc do 10 000 godzin




Szanowni Panstwo,

W obecnym numerze przedstawiamy aparature
modutows serii KGO i obudowy Easy 9

tirmy SCHNEIDER ELECTRIC; wytaczniki
réznicowopradowe wielofunkcyjne z wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym LIMAT firmy

ETI Polam; nowe urzadzenie UPS firmy GE
zainstalowane w Radiu Watykanskim oraz aparature
pulpitowg NP8 firmy CHINT.

Przyblizamy Panstwu osprzet Valena Life firmy
LEGRAND, ktéry mozna zastosowac we wszystkich
rodzajach pomieszczen.

Prezentujemy zalety pakietu aplikacyjnego

LED Philips a takze game opraw Essentials firmy
OSRAM. Natomiast firma GTV przybliza walory
modernizacji o$wietlenia biurowego w oprawy

z technologia LED GTV.

Firma RELPOL przedstawia ostatnig, 3 czes¢, krotkiej
encyklopedii doboru przekaznika. Zamieszczamy
réwniez artykul o rozdzielnicach multimedialnych
MSF firmy ELEKTRO-PLAST Nasielsk oraz
publikacje na temat osprzetu kablowego firmy 3M

do kabli $rednich napie¢ w technologii
zimnokurczliwej.

W biezagcym numerze analizujemy takze zasady
dzialania i budowe swiattowoddéw wraz z ich
zastosowaniem.

Na poczatek proponujemy Panstwu standardowo
zapoznanie si¢ z najnowszymi rynkowymi
»nowinkami”.

Zyczymy milej lektury!

W oczekiwaniu na zblizajgce si¢ Swigta Bozego
Narodzenia i Nowy 2016 Rok petni nadziei spoglgdamy
w przysztosé. Sktadamy wszystkim naszym
Czytelnikom, Partnerom i Przyjaciotom zyczenia:
zdrowia, pogody ducha, spetnienia wszystkich marzen,
zawodowej satysfakcji i wielu sukcesow.
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Prefabrykacja — rozdzielnie
elektryczne niskiego napiecia

Dzial Prefabrykacji w P. W. ELEKTRO-HURT A. Winter
Sp. z 0.0. zajmuje si¢ produkcja rozdzielnic elektrycznych i ztacz
kablowych. Wyroby te, charakteryzuja sie wysoka jakoscia
i estetyka. Naszym celem jest uzyskanie maksymalnego
zadowolenia Klienta.

W naszej ofercie dostepne sa rozdzielnice niskiego napiecia
przeznaczone zaréwno dla energetyki, jak i dla potrzeb
indywidualnych odbiorcéw. Uklady sterowania SZR,
rozdzielnie oraz zestawy licznikowe do budynkéw wieloro-
dzinnych w obudowach termoutwardzalnych, jak réwniez
w obudowach metalowych malowanych proszkowo.
Wykonujemy réwniez szafki o$wietlenia ulicznego przeznaczo-
nego do zasilania oraz sterownia obwodami o$wietleniowymi,
zfacza kablowe i kablowo — pomiarowe.

Rozdzielnice wykonujemy na podstawie obudéw i aparatéw
wiodacych producentéw m.in.: ETI Polam, Legrand, Eaton
Electric, Schneider Electric, Hager Polo, Incobex.

Wysoko wyspecjalizowana grupa montazystow zapewnia
wysoka jako$¢ oraz terminowos¢ dostawy urzadzen. Realizacje

Spotkania z Klientami hurtowni
ELEKTRO-HURT A. Winter

25 wrze$nia mieli$my zaszczyt spotkac sie z Klientami oddziatu
hurtowni ELEKTRO-HURT A. Winter w Czestochowie.
Spotkanie odbylo si¢ w historycznym budynku, ktérego
korzenie siegaja poczatkéw XX wieku w dzialajagcym nadal
browarze rzemieslniczym Czestochovia. Na oczach Naszych
zaproszonych gosci warzono w pelni naturalne piwo a ze ,,dobre
piwo lubi jes¢” szef kuchni uraczyl Nas regionalnymi daniami
stolu jurajskiego certyfikowanego przez Slaskie Smaki.
Wszystkim Gosciom dzzgku]emy'
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wykonywane s3 w oparciu o dostarczong przez Klienta
dokumentacje lub na podstawie opracowan wtasnych.

Zapraszamy serdecznie do skladania zapytan ofertowych:
98-200 Sieradz

ul. Polska Organizacja Wojskowa 60

tel. 438220996

Sieé Hurtowgi Elektrycznych

10 pazdziernika niewatpliwg dawke adrenaliny ,zafundo-
walismy” Klientom oddzialu hurtowni ELEKTRO-HURT
A. Winter w Lowiczu. W puszczy Bolimowskiej dwie druzyny
stoczyly ze soba pojedynek o ,honor”. Ubrane w ochronng
odziez i uzbrojeni w odpowiednia bron udali si¢ na zdobycie
flagi przeciwnika. Po walce zglodniale druzyny ugoscilismy
w cudownym miejscu potozonym z dala od ulicznego zgietku
czyli w drewnianej ,Oberzy pod Zlotym Prosiakiem”
Weszystkim przybytym Gosciom dzz«;ku]emy’
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NOWY PUNKT HANDLOWY

ELTRANS Sp. z o.0.

ELTRANS Sp. z o0.0. zaprasza Panstwa do odwiedzenia nowego
punktu handlowego, ktéry miesci sie na terenie siedziby gléwnej
Spoiki - przy ul. Inwalidzkiej 11 w Chorzowie. Dla naszych
klientéw udostepnilismy dodatkowo ponad 200m? powierzchni
handlowej. Dzi¢ki przeorganizowaniu dotychczasowego dziatu
handlowego, kazdemu klientowi oferujemy mozliwo$é
bezposredniego wyboru asortymentu, a podczas zakupow
zapewniamy fachowa pomoc i doradztwo techniczne.
Dodatkowym autem jest nasza lokalizacja (bezpo$rednie
pofaczenie z autostradg A4 przez nowopowstalg ul. Kollmanna)

PARM

DONIWILGes

CENTRUM SZKOLENIOWO-REKREACYINE

~~\
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EL-Plus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
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oraz rozbudowany parking w bezposrednim sgsiedztwie
hurtowni.

Serdecznie zapraszamy!
Gwarantujemy atrakcyjne promocje i oferty specjalne.

ELTRANS Sp.zo.0.
ul. Inwalidzka 11
41-506 Chorzéw
www.eltrans.pl

Dziekujgc Panstwu za wspotprace w 2015 roku
sktadamy zyczenia radosnych Swigt Bozego Narodzenia,

odpoczynku w rodzinnym gronie

oraz pasma sukcesow i spetnienia najskrytszych marzen

w nadchodzgcym Nowym Roku!

Oferujemy specjalne pakiety promocyjne obejmujace
organizacje szkolen, imprez integracyjnych i spotkan
z kontrahentami. Zapraszamy! www. parkponiwiec.pl

Centrum Szkoleniowo - Rekreacyjne PARK PONIWIEC

ul. Lipowa 20, 43-450 Ustron
tel. +48 33 854 23 79, mob. +48 785 611 763
e-mail: recepcja@parkponiwiec.pl
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Sklepy internetowe przysztoscia handlu.

Handel w internecie kwitnie. Zgodnie z raportem
przedstawionym przez firme badawczo-konsultingowa PMR
sprzedaz przez internet kazdego miesiagca wzrasta o kolejne
kilkanascie procent. ROwnoczesnie polski internauta kupuje
w sieci czeSciej niz amerykanski czy niemiecki. Glownie
elektronikeiubrania.

O potencjale, jaki kryje w sobie wirtualna sprzedaz, $wiadcza
takze dane z raportu Internet Standard. Z obserwacji polskiego
rynku sprzedazy internetowej wynika, ze ponad 60%
istniejacych w sieci sklepow zwiekszylo w zesztym roku swoja
sprzedaz, poprawiajac roczny wynik finansowy.

Analizy rynkowe wykazuja, ze prognozy dotyczace rozwoju
e-handlu nie s3 przesadzone. Od ponad dekady sprzedaz
w internecie dynamicznie roénie, a na rynku pojawiaja sie firmy,
ktore swoja dziatalnoé¢ zaczynaja i prowadza tylko w wirtualnej
przestrzeni. Jednoczesnie coraz wiecej klientéw robi zakupy
w e-sklepach - z najnowszych danych TNS Polska wynika, ze
96% Polakow pierwsze zakupy w sieci ma juz za soba. Polski
e-handel w 2014 roku osiagnal 27 mld zl obrotu. Z raportu
E-commerce Standard ,O krok przed konkurencjg” wynika
réwniez, ze najwickszy obszar e-sprzedazy w Polsce generuja
takie kategorie, jak: dom i ogrdd, odziez, ksigzki, muzyka oraz
komputeryielektronika.

Pytanie - jak wérédd sklepéw internetowych prezentujg sie
platformy oferujace materialy elektryczne?

Coraz czgéciej powstajg w sieci sklepy internetowe, w ktorych
mozemy kupi¢ wszystko, co ma zwigzek z elektrycznoscig. Jest to
o tyle lepsze rozwigzanie, Ze mozemy bez wiekszych probleméw

@ O J

Elektryczny sklep internetowy

I\

zrobi¢ zakupy w dogodnym dla nas czasie. Szeroki asortyment

oraz dokladne opisy daja mozliwo$¢ wyboru takiego
rozwigzania, ktdére jest nam potrzebne. W sklepach
internetowych mozemy kupi¢ nie tylko kable i przewody, ale
takze aparature, osprzet, oprawy, zrodla $wiatla, elektronarzedzia
czy wiele towardw, ktore wprowadzane sg na rynek.

Po przeanalizowaniu dzialajacych na rynku elektrycznych
sklepow internetowych ciekawe rozwigzania proponuje nowo-
powstaly sklep o nazwie STiPpl - ktorego dewizg jest Szybka
realizacja zamowien, Tanie i Pewne produkty. Strona www sklepu
charakteryzuje si¢ duza czytelnoécig, a sama oferta, chociaz ciagle
poszerzana, jest atrakcyjna cenowo. Obsluga oferuje pomoc
doradcza w doborze odpowiedniego asortymentu; wysytki
realizowane sg w ciagu 24h od ztozenia zamoéwienia.

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom klientéw internetowy
sklep elektryczny STiPpl daje mozliwo$¢ fizycznie obejrzenia
towaru korzystajac z opcji: odbioru we wlasnym zakresie.
Udostepnia mozliwo$¢ sprawdzenia towaru na miejscu, zwrotu
oraz rozszerzenia zamoéwienia. STiP.pl zapewnia takze bezpie-
czenstwo i przejrzysto$¢ platnosci, a sama witryna doskonale
pracuje rowniez na wszelkich urzadzeniach przenosnych.

zrodto: www.forbes.pl, www.elektro.info.pl,
www.pmrpublications.com

) [T
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Witaj w cyfrowym Swiecie!

Seria osprzetu elektroinstalacyjnego Merten zostala
rozszerzona o gniazda multimedialne. Gniazda nalezy podzieli¢
na gniazda zespolone z ramka montazowa do samodzielnego
obszycia przewodu (HDMI, USB 2.0, D-Sub) oraz na gniazda
bedace adapterami do podlaczenia gotowych przewodéw do
montazu w specjalnie przygotowanej ramce montazowej
(HDMI, USB 2.0, USB 3.0, BNC-F). Wprowadzenie nowych
gniazd rozszerza funkcjonalnos¢ oferty Mertena do 182 funkji.
USB - Universal Serial Bus (uniwersalna magistrala szeregowa)
to rodzaj sprzetowego portu komunikacyjnego, ktéry zastapit
porty réwnolegle oraz szeregowe. Opracowany we wspdtpracy
firm Microsoft, Intel, Compaq, IBM oraz DEC doczekat si¢
wersji 3.0. Port ten jest uniwersalny, poniewaz mozna podlaczy¢
do jednego urzadzenia wiele innych urzadzen i mozemy
wyrézni¢ 4 standardy. HDMI to interfejs do przesylania

Wytacznik KZ5-2M EDI

Wylacznik KZS-2M EDI jest wylacznikiem rdznico-
wopradowym, jednofazowym, dwumodulowym z zabezpie-
czeniem nadpradowym o charakterystyce zwarciowej BiC.
Stuzy do ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym oraz
przed skutkami pradu przecigzeniowego i zwarciowego.
Wrylacznik KZS-2M EDI posiada wbudowane w czgsci czotowej
3 diody $wiecace LED sygnalizujace przyczyne wyzwolenia lub
wylaczenia wyltgcznika. Najwazniejsze zalety wylacznikow
réznicowopradowych KZS-2M EDI:
* Posiadajg mozliwo$¢ zasilania dwukierunkowego - “od dotu”
i“od gory”
* Czule na prad réznicowy przemienny i staty-pulsujacy (Typ A).
* Przewdd neutralny N mozna przylaczy¢ do dowolnego zacisku.
* Odporno$c¢ zwarciowa — 10kA.

Przekazniki czasowe MT-TE, MT-TBP

Nowe jednofunkcyjne przekazniki czasowe MT-TE, MT-TBP

dedykowane sg do zastosowan w instalacjach niskiego napiecia.

Wielko$¢ czasu oraz zakresu odczytywane sg w trakcie pracy

przekaznika, a nastawione warto$ci moga zosta¢ zmodytiko-

wane w dowolnym czasie.

* 8zakresoéw czasowychod 1sdo 10d,

* plynnanastawa czasowa 0d 0,1 do 1 x zakres czasowy,

* uniwersalne napiecie wejsciowe i napiecie sterowania - 12...
240V AC/DC,

* obudowa: modulinstalacyjny szerokos¢ 17,5mm.

MT-TE-178-11-9240 to nowy jednofunkcyjny przekaznik

czasowy realizujacy funkcje E - Opdinione zalaczenie.

Wlgczenie napiecia zasilania U rozpoczyna odmierzenie

nastawionego czasu T - opdznienia zalgczenia przekaznika

wykonawczego R. Po odmierzeniu czasu T przekaznik

wykonawczy R zalacza sie i pozostaje zalaczony do momentu

wylaczenia zasilania U.

Schneider

nieskompresowanego sygnatu audio i wideo (sygnal cyfrowy,
zwykorzystaniem technologii TMDS) i oznacza multimedialny
interfejs wysokiej rozdzielczo$ci (High Definition Multimedia
Interface). Maksymalna odleglos¢ transmisji wynosi 15 metréw.
Gniazda HDMI, USB, D-SUB od teraz dostepne takze w ofercie
Schneider Electric!

82 &
g

www.schneider-electric.com

ETS

Energia pod kontrolg

e Czytelny wskaznik rzeczywistego
potlozenia stykdw - pozycja Zal./Wyl.
(OFF/ON).

* Klasa ograniczenia energii pradu
zwarcia - 3 - najwyzsza, pozwalajaca
na optymalne zabezpieczenie
przewodéw i unikniecie ryzyka
pozaruiinnych uszkodzen.

* Nowa metoda montazu na szynie
TH351 prosta wymiana.

* Mozliwo$é¢ zastosowania izolacyjnych
szyntaczeniowych - (IZ/16/2F).

www.etipolam.com.pl

arelpol.

MT-TBP-17S-11-9240 to nowy
jednofunkcyjny przekaznik
czasowy, ktory realizuje funkeje
Bp - Symetryczna praca -
cykliczna rozpoczynajaca sie

od przerwy. Wlaczenie napiecia H 5.# L
zasilania U rozpoczyna prace 55#9
cykliczng od odmierzenia czasu i fi %' g I'
T - wylaczenia przekaznika ‘# 5
wykonawczego R, po ktérym . i i
nastepuje zalaczenie przekaz- E.‘* i e
nika wykonawczego R na czas T. % CL e
Praca cykliczna trwa do mo- "'.
mentu wylaczenia zasilania U. r —

_—

www.relpol.pl
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Moduty elektroniczne KKIT
do stycznikow typu CK

GE Industrial Solutions wprowadza na rynek nowe moduly
elektroniczne o nazwie KKIT. Sg one dostepne w dwoch
opcjach: jako oddzielne elementy zapasowe lub zabudowane
w stycznikach przemystowych typu CK (AC3: prady od 150 do
825A; moce 0od 80 do 450kW).

Wystepuja w czterech wersjach o bardzo szerokim zakresie
napiec zasilania: 24 - 60V; 48 — 130V; 100 - 250V; 250 - 500V dla
uniwersalnego wykonania AC (50160 Hz) oraz DC.

Dzigki temu liczba stycznikéw typu CK zostanie ograniczona
0 50% przy zachowaniu dotychczasowego typoszeregu. Bedzie
to takze duze udogodnienie dla klientéw w procesie konfi-
gurowania zamowienia i optymalizacji magazynu.
Dodatkowymi zaletami nowych moduléw jest udoskonalenie
ich niezawodnosci oraz obnizenie poboru mocy dla stycznikow

Wyfaczniki roznicowopradowe typu B

GE Industrial Solutions stworzylo nowa serie wylacznikow
roznicowopradowych o nazwie FPB.

Sa to specjalistyczne aparaty typu B (EN 62423) reagujace na
nastepujace przebiegi pradéw uplywnosciowych: sinusoidalne,
pulsujace ze skladowa stala oraz stale wygladzone. Oferta
obejmuje wylaczniki o dzialaniu bezzwlocznym na prady
znamionowe od 16 do 80A oraz prady réznicowe od 30 do
500mA dla wykonania 2P i 4P. Zaciski podlaczeniowe w wersji
bezpiecznej mogg pomiesci¢ przewody o przekroju do 50 mm?,
amoment dociskowy 4,5Nm gwarantuje stabilno$¢ podiaczenia
na diugi okres. Podigczenia szynowe w wykonaniu kotkowym
i widetkowym mozna realizowa¢ od goéry lub dotu wytacznika.
Dodatkowo na przedniej obudowie znajduje si¢ lokalna
sygnalizacja wyzwolenia.

Cyfrowe liczniki energii elektrycznej

W ramach rozbudowy oferty aparatury modutowej Redline GE
Industrial Solution wprowadza do sprzedazy nowa game
cyfrowych licznikéw energii elektrycznej. Seria MT+D
obejmuje mierniki w wykonaniu 1 i 3 fazowym dla podiaczania
3 lub 4 przewodowego. Wersja 1 fazowa dostepna jest dla
2 zakreséw bezposrednich 32A i 63A w wykonaniu 1 i 2
modulowym, natomiast liczniki 3 fazowe obejmuja 4 modulowe
wykonanie bezposrednie (> 63A) lub do wspdlpracy
z przektadnikami pradowymi MT+ CT (x/5A). Nowe liczniki
serii MT+D wyposazone s3 w panel LCD o zakresie wskazan
999999,99 kWh. Doktadnoé¢ dla wersji standardowej — 'klasa 1',
wersja z certyfikatem MID - 'klasa B'. Wszystkie aparaty
posiadaja mozliwos¢ zdalnego przesylania odczytéw przez
wyjécie impulsowe lub interfejs ModBus RS485. Rozbudowe
systemu pomiarowo-komunikacyjnego zapewniaja dodatkowe
akcesoria tj. konwertery RS232/485 czy RS485/Ethernet lub
koncentratory wyjscia impulsowego. Koncentrator moze
odbiera¢ impulsy z licznikéw innych wielkosci fizycznych (np.

GE
Industrial Solutions

w wersji AC. Obecnie stosowane moduly typu KB / KM beda
sukcesywnie wycofywane z oferty.

www.gepowercontrols.com/pl

GE
Industrial Solutions

FPB dedykowane s3 w szczegdlnoéci do zabezpieczania
w obwodach z przemiennikami czestotliwosci, tadowarkami do
samochodéw elektrycznych, a takze w instalacjach: fotowol-
taicznych i zasilania rezerwowego.

www.gepowercontrols.com/pl

GE
Industrial Solutions

gaz, woda) co pozwala na zintegrowanie w jeden system
pomiarowy catkowitego poboru wszystkich mediéw w obrebie
budynku mieszkalnego, komercyjnego lub przemystowego.

www.gepowercontrols.com/pl
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Wytaczniki silnikowe serii NS2-80

Koncern Chint jest czolowym producentem aparatéw
elektrycznych. Aparaty tej firmy posiadaja szereg certyfikatow
wiodacych na $wiecie laboratoriow certyfikujacych. Dbalos¢
o wysoka jako$¢ produktéw zapewnia $cista kontrola
produkeji na kazdym etapie wytwarzania. Temu procesowi
towarzyszy réwniez kontrola dostaw surowcéw. Produkty
firmy Chint spelniaja dyrektywe 2002/95/CE dotyczaca
ograniczenia stosowania szkodliwych substancji w niektérych
produktach elektrycznych i elektronicznych RoHS
(Restriction of Hazarduos Substances).

W ofercie firmy Chint Poland pojawia si¢ nowy aparat,
wylacznik silnikowy NS2-80. Wylaczniki serii NS2-80
przeznaczone sg dla silnikéw elektrycznych o mocy od 5.5 do
45kW pracujace w zakresie napie¢ 230/240V lub 400/415V.
Certyfikacja produktu przez TUV zapewnia o zgodno$ci
produktu z aktualnie obowigzujacymi normami: EN 60947-
2:2006+A1+A2 oraz EN60947-4-1:2010+A1l. W ofercie
pojawity sie wylaczniki o zakresie pradu znamionowego
wyzwalacza termicznego: 16-25A, 25-40A, 40-63A oraz 56-
80A. Nastawy pradow zadziatania dokonuje si¢ za pomocy
pokretlta umieszczonego na plaszczyznie pionowej
wylacznika. Dodatkowym atutem wylacznikéw silnikowych
tej serii jest pelna kompatybilno$¢ z akcesoriami dla NS2-25.
Wrylaczniki spelniaja stopien ochrony IP20. Warunki pracy
wyltacznikéw wygladaja tak samo jak dla wylacznikow serii

Fazowy requlator predkosci
wentylatora AREB2,5

Wigkszos¢ zastosowan wentylatorow wymaga mozliwosci
obnizenia ich wydajnosci lub w ogdle regulacji. Powody sa
rézne, od chociazby potrzeby obnizenia poziomu hatasu, przez
regulacje temperatury pomieszczen, do precyzyjnie ustalanych
ciénien w ukladach wentylacyjnych. Jednak zdecydowana
wiekszo$¢ urzadzen do regulacji wydajnosci wentylatorow
pracuje w urzadzeniach grzewczych, a w szczegdlnosci
w nagrzewnicach wodnych. W rezultacie méwi sie o zestawie
nagrzewnica + regulator, gdzie na cen¢ zestawu regulator
wentylatora ma spory wptyw. Ciekawa propozycja o zaré6wno
atrakcyjnej cenie, jak i rozwigzaniom technicznym jest
prezentowany tu regulator fazowy do wentylatoréw matej mocy
(do 2,5A okoto 500W) o niespotykanej (w klasie podobnych
urzadzen) funkcjonalnosci. Pierwsza z nich to funkcja pamieci
nastawy. W wiekszosci podobnych urzadzen na rynku, aby
wlaczy¢ wentylator nalezy przekreci¢ gatke potencjometru.
Wentylator wowczas otrzyma pelne napiecie zasilania przy
starcie, a krecac dalej pokretlem ustawimy oczekiwang
predko$é. W prezentowanym modelu jest inaczej. Otdz, aby
wlaczy¢ wentylator, nalezy nacisna¢ pokretto. W ten sposob
pokretto jest ustawione na predkosci wezesniej juz wybieranej,
realizujgc tym samym funkcje pamieci nastawy. Druga zaleta
jest mozliwo$¢ ustalenia przez uzytkownika minimalnej
predkodci wentylatora przez ustawienie wewnetrznego

CHNT

Wigcej niz moc

NS2-25. Zakres temperatur pracy wylacznika miesci si¢
wgranicach od -5°C do 40°C. Wylacznik jest przystosowany do
systemu pracy ciaglej. Przy montazu wylacznika nalezy
pamietad, ze jego odchylenie od plaszczyzny poziomej oraz
pionowej nie powinno przekracza¢ 5 stopni. Montaz
wylacznika powinien by¢ dokonany w miejscu pozbawionym
wstrzasow i wibracji.

www.chintpoland.pl

g BREVE"

miniaturowego potencjometru. Funkgcja ta okazuje si¢ niekiedy
bardzo przydatna w przeciwienstwie do sztywno ustalonej
warto$ci urzadzen konkurencyjnych, w ktérych czasami nie
udaje sie ustawi¢ dostatecznie matych obrotéw. W modelu
AREB2,5 mamy takg mozliwo$¢. Przy okazji warto wspomnied,
ze pokretlo jest pod$wietlane niebieskim $wiatlem, a przy
pominieciu spodniej czesci obudowy otrzymujemy wersje
podtynkowa. Urzadzenie jest czeScia szerszej oferty w tym
zakresie firmy Breve.

www.breve.pl
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GTV wprowadza 3 nowe czujniki ruchu

Szerokie portfolio produktéw elektrotechnicznych GTYV,
zostalo poszerzone o trzy modele czujnikéw ruchu.

C0-1 oraz CR-3 MINI przeznaczone sg do uzytku
wewnetrznego, za$ czujnik CR-9 ze wzgledu na stopien
ochrony IP65, dedykowany jest do pracy zewnetrznej.
Wszystkie nowe modele czujnikéw GTV zalgczaja oraz
rozlaczaja obwody elektryczne bez dodatkowych urzadzen.
Charakteryzuja si¢ szybkim wlgczeniem urzadzenia
emitujacego $wiatlo, podczas wykrycia ruchu: 0,6-1,5m/s oraz
pelnym horyzontalnym katem dzialania wynoszacym 360°.
Czujnik CR-9 obstuguje maksymalnykat 180°.

Czujnik ruchu i obecnoséci - CO-1, wykrywa obiekty na

Puszki przemystowe Industrial [P65

Do koniecznoéci stosowania w przemysle puszek o wysokim
stopniu IP nie trzeba nikogo przekonywacl. Szczelna puszka to
pewne polaczenie elektryczne, a co najwazniejsze — bezpieczna
instalacja elektryczna i sterujaca w warunkach przemystowych.
Stojac przed wyborem puszki hermetycznej warto siegna¢ do
rozwigzan industrialnych firmy Elektro-Plast. Przemystowe
puszki hermetyczne o stopniu ochrony IP 65 wytwarzane sg
z materialéw takich jak PVC, PC oraz ABS. Tym sposobem
wybierze si¢ material wykonania puszki $cisle dostosowany do
warunkéw otoczenia. Kluczowa role odgrywa podwdjna
izolacja puszki. W zaleznosci od rodzaju przepustu kablowego
wybra¢ mozna model z gladkimi $cianami lub $cianami
z przetloczeniami pod przewody. W puszkach hermetycznych
firmy Elektro-Plast wazna jest odporno$¢ na promieniowanie
UV uderzenia (IK07). Puszki wystepuja w wykonaniu:
z pokrywa transparentna i w kolorze obudowy szary RAL 7035.

Puszka KPL 64-50/2LD

KPL 64-50/2LD to nowa puszka do $cian pustych (np. do scian
gipsowo - kartonowych). Produkowana jest technologia
podwojnego wtrysku przy jednoczesnym uzyciu twardego
i migkkiego PVC. Instalacja odbywa sie w indentyczny sposéb
jak instalacja pozostalych puszek do $cian pustych z oferty
Kopos. Najwazniejsza zaletg tej puszki jest mozliwos¢ tatwego
i szybkiego stworzenia otworu przelotowego w puszce co
ulatwia sprawng instalacje kabli lub rurek, otwor automatycznie
dopasowuje si¢ do rézinych wymiaréw wprowadzanych
elementow. Ponadto puszki te, obnizaja straty ciepfa i nadaja sie
do doméw niskoenergetycznych oraz domoéw pasywnych.
Puszka posiada wydluzone krawedzie do wygodniejszego
montazu i dokfadniejszego ustawienia w $cianie gipsowo-
kartonowej. Produkt wyposazony jest w $ruby ©3x35
z plastikowa stopka do szybkiego montazu oraz z dwiema
$rubami @3x25 do montazu osprzetu elektrycznego, ktére po
dokreceniu chowajg sie ponizej kotnierza puszki. Oba rodzaje
$rub sg samogwintujace.

GTV

odlegto$¢ 20 metréw za§ CR3 MINI i CR-9, oddalone
odpowiednio o maksymalnie 6i8 metrow.

Czujniki ruchu wspolpracujg ze zZrédlami $wiatta LED, a ich
zakres efektywnego dzialania to temperatura od 0° do 40°C.

www.gtv.com.pl

ELEKTRO-PLAST

N A s 1 EL s K

o8

Standardowe obudowy przemystowe dostepne sa w wielu
wymiarach.

Oferta firmy Elektro-Plast w zakresie puszek industrialnych
o wysokim stopniu IP jest bardzo bogata. Stad tez wybra¢ mozna
odpowiednie rozwigzanie zaczynajac od elektryki, poprzez
elektronike, konczac na automatyce i telekomunikacji.

www.elektro-plast.com.pl

(ROPOS)

Puszka KPL 64-50/2LD wysposazona jest w przegrode co
umozliwia rozdzielenie obwodow elektrycznych. Przegroda
zawiera mi¢kka cze$¢, aby ulatwi¢ wzajemne polaczenie obu
przestrzeniw obrebie puszek.

www.kopos.pl
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PHILIPS

PAKIETY APLIKACYJNE LED PHILIPS

Koncepcja gotowych rozwigzan opraw i elementow sterowania

Jedng zwazniejszych zalet technologii LED jest elastyczno$¢, z jaka mozna jg stosowac do o$wietlania powierzchni
uzytkowych. Juz nie tylko energooszczedno$c i wysoka jakos¢ Swiatta sprawiaja, ze konwencjonalne systemy
oSwietleniowe powoli odchodza do lamusa. W dodatku teraz bardzo tatwo jest je zastapi¢ nowymi rozwigzaniami,
ktore —oferowane w pakietach — przynosza korzysci w wielu aspektach.

Swiatlo w korzystnych pakietach

Pakiety rozwigzan to nowa propozycja Philips Lighting oparta
na technologii LED. Przy ich opracowywaniu wykorzystano juz
zrealizowane projekty o$wietleniowe dla réznych powierzchni
uzytkowych. Ulatwiaja one i znacznie skracaja proces
planowania modernizacji o$wietlenia, gwarantujac przy tym
pewne - bo juz sprawdzone - rozwigzania.

Pakiety rozwiazan to nie tylko technologia LED, ale réwniez
wysokiej jakoéci oprawy CoreLine oraz know-how, ktore
pozwala przeprowadzi¢ zaréwno konkretne symulacje
kosztowe i projektowe.

KORZYSCPIERWSZA: LED

Oczekiwania wobec technologii o$wietleniowej rosna. To
zrozumiate bioragc pod uwage rewolucje LED, ktéra
sprowokowata nowe myslenie o $wietle. Okazalo si¢ po
pierwsze, ze mozna zaoszczedzi¢ nawet 70 - 80% energii

elektrycznej. Po drugie - ze mozna podej$¢ do os$wietlenia duzo
bardziej elastycznie. Skorzysta¢ z dynamicznych systemow,
ktére pozwalaja indywidualnie dopasowywaé barwe czy
natezenie do potrzeb pracownikéw, do odpowiedniego
eksponowania produktéw czy przestrzeni i jednocze$nie
korzysta¢ z automatycznych czujnikéw wykrywania ruchu. Po
trzecie - od technologii LED mozna oczekiwaé dlugiego cyklu
zycia (dobre rozwigzania gwarantujg ok. 50 tys. godzin
trwalosci), co znacznie zmniejsza koszty eksploatacyjne.

KORZYSC DRUGA: NOWOCZESNE OPRAWY

Pakiety rozwiazan firmy Philips oparte s3 na popularnej,
nowoczesnej rodzinie opraw CoreLine wraz z odpowiednimi
sterownikami. Pozwalaja one na zastgpienie istniejacych opraw
$wiatla nowymi produktami, bez koniecznosci zmiany
dotychczasowego okablowania. Oprawy CoreLine tatwo si¢
instaluje i steruje nimi, wykorzystujac oswietlenie wylacznie

12
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wtedy, kiedy jest ono potrzebne. Szeroka gama produktow tej
rodziny pozwala swobodnie dobra¢ oprawy do konkretnych
potrzebiaplikacji.

KORZYSC TRZECIA: WSPARCIEKNOW-HOW

Majac $wiadomos¢, jak istotne na etapie projektowania jest
przygotowanie precyzyjnej kalkulacji i mozliwo$¢ stworzenia
elastycznej symulacji mieszczacej sie w danym budzecie, firma
Philips przygotowata przyjazne narzedzie TCO, ktére pozwala
obliczy¢ catkowity koszt uzytkowania Pakietow rozwigzan.
Dodatkowo udostepniony jest modul szkoleniowy. W szesciu
prostych krokach dostarcza on wiedze, ktora pozwala doradza¢
i uzasadniaé zleceniodawcom zaproponowane rozwigzania
w zakresie modernizacji instalacji o$wietleniowych.
Wspomniany modul zawiera popularne specyfikacje
o$wietlenia, sugerowane plany oraz poréwnania catkowitych
kosztow uzytkowania.
www.lighting.philips.pl/wsparcie/wsparcie-produktowe/
narzedzia

KORZYSC CZWARTA: DOPASOWANIE

Pakiety firmy Philips to propozycje pod konkretne
zastosowania, ktére powstaly na bazie zrealizowanych
z powodzeniem projektow. Jest to niewatpliwym ulatwieniem
przy wyborze odpowiedniej kombinacji opraw.

Instalatorzy maja do wyboru dziewie¢ réznych pakietow.
W kazdym z nich wzigto pod uwage uzyskanie maksymalnej
wydajnoéciizarazem oszczgdnosci energii.

Oto kroétkie opisy pakietow:

Pakiet dla piekarni

Zapach $wiezego pieczywa zawsze wywoluje pozytywne
emocje. Kojarzy sie z domem, bezpieczefstwem, przy-
jemnoscia. Cieple barwy $wiatta wewnatrz z pewnoscia
wzmacniajg te wrazenia. Odpowiednie o$wietlenie akcentujace
wyeksponuje fakture pieczywa dodatkowo pobudzajac
wyobraznie izachecajac do zakupu.

Zastosowane oprawy:

* o$wietlenie ogdlne - CoreLine Downlight

* o$wietlenie akcentujace — EcoStyle Fresh Food Champaigne

Pakiet dla sklepu mi¢snego

Czy jest $wieze? To pierwsze pytanie, ktore zadaje sobie klient

sklepu, lustrujac przy tym wystawione wedliny i mieso.

Odpowiednio dobrane o$wietlenie sprawi, ze ich kolor bedzie

wzbudzal poczucie zaufania. Co wigcej — oswietlenie LED firmy

Philips wydluza termin przydatnoéci i chroni przed

wyblaknieciem kolordw.

Zastosowane oprawy:

* o$wietlenie ogélne - CoreLine Downlight

* o$wietlenie akcentujace - GreenSpace Accent Fresh Food
Meat

Pakiet dla salilekcyjnej
Oswietlenie w klasach pelni bardzo wazna role. Musi by¢

zarazem przyjazne, jak i praktyczne. Wplywaé na poprawe
koncentracji i tworzy¢ optymalng atmosfere do nauki. Duze
znaczenie ma jako$¢ $wiatla, a takze odpowiednio wysoki
wskaznik oddawania barw. Oprawy zaproponowane do tego
pakietu wyposazone sa w czujniki ruchu, co pozwala na duze
oszczednodci na poziomie eksploataciji.

Zastosowane oprawy: CoreLine Surface-mounted z czujnikiem
obecnosci.

Pakiet dlakorytarza

Korytarz laczy ze soba rozne pomieszczenia. Przechodzimy
przez niego zwykle nie zatrzymujac sie na dluzej. Oswietlenie
pelni tu role kierunkowskazu i powinno zapewnia¢ komfort
poruszania sie. Stowem - dobra widocznos¢, ale nie kosztem
duzego zuzycia energii.

Zastosowane oprawy: CoreLine Downlight z czujnikiem
obecnosci.

Pakiet dla przemystu

Duze przestrzenie przemyslowe potrzebuja wydajnego
o$wietlenia, co czgsto wigze si¢ z wysokimi kosztami. Uzyskanie
odpowiedniego komfortu pracy i doskonata widoczno$¢ sa
mozliwe do osiagniecia przy wykorzystaniu rozwigzania

ELektroPlus Nr 4/2015 (34)

13



o$wietleniowego dedykowanego bezposrednio halom
przemystowym.

Oprawy wodoszczelne, zapewniajace szeroki rozsyt $wiatla -
beda optymalnym rozwigzaniem.

Zastosowane oprawy: CoreLine Waterproof z czujnikiem
ruchu.

Pakiet dlabiura

Nie ma chyba watpliwosci, ze warunki w jakich pracuja ludzie
determinujg ich wydajnos¢, jakos¢ czy skutecznos¢. Jednym
z kluczowych czynnikéw wplywajacych na poczucie komfortu
jest odpowiednie o$wietlenie — zwlaszcza w biurach, gdzie
spedza si¢ kazdego dnia wiele godzin. Wlasciwie dobrana barwa
i natezenie $wiatla bedg dziala¢ motywujaco, a odpowiedni
rozsyl zagwarantuje, Ze pomieszczenie bedzie sprawialo
wrazenie bardziej przestronnego.

Zastosowane oprawy: Coreline Recessed z czujnikiem
obecnosci.

Pakiet dla toalet

Idealna toaleta to taka, w ktorej swiatlo wlacza sie samo i nie
wymaga szukania po ciemku wlacznika. Taka, ktéra zapewnia
optymalne o$wietlenie tylko na krotki czas korzystania z niej.

Zastosowane oprawy: CoreLine Reccessed Spot.

Pakiet dla malego parkingu

Parkingi to typowy przyklad przestrzeni funkcjonalnej, w ktorej
$wiatlo jest potrzebnie tylko, gdy ktos z niej korzysta. Powinno
wigczad sie natychmiast zapewniajac mozliwo$¢ bezpiecznego
poruszania si¢. Najlepiej, gdy o$wietlenie usytuowane jest
wedtug rozkladu paséw ruchu i miejsc parkingowych.
Zastosowane oprawy: CoreLine Waterproof z czujnikiem
ruchu.

Pakiet dla malego magazynu

Niewiekie magazyny wymagaja przemyslanego oswietlenia.
Czesto sg ciasne, a korzysta z nich duzo oséb. Takie elementy, jak
potki czy regaly wplywajg na rozsyl strumienia $wietlnego, co
nalezy bra¢ pod uwage w fazie projektowej. Kiedy starannie
rozmieszczone oprawy emitowaé beda odpowiedniej jakosci,
biale $wiatto, wowczas zapewnig pracownikom korzystanie
zmagazynéw w komfortowych warunkach.

Zastosowane oprawy: CoreLine Batten z czujnikiem ruchu.

Zastosowanie jednego z wymienionych pakietéw zapewnia
redukcje wydatkéw na energie o kilkadziesigt procent.
Korzystanie z nich zache¢ca do myslenia dlugofalowego. Brania
pod uwage kosztow eksploatacji instalacji o$wietleniowej
w perspektywie calego okresu jej uzytkowania, a nie jedynie,
jako jednorazowego wydatku modernizacyjnego. Tym bardziej,
ze ro$nie w Polsce presja redukcji kosztow energii, a takze
$wiadomoé¢ spoteczna odnosnie zréwnowazonego rozwoju.
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PHILIPS

LEDINAIRE

Przedstawiamy rodzine opraw LED doskonatych do szerokiej gamy profesjonalnych
aplikacji. Ledinaire to produkty gwarantujgce wysoka jakos¢ oswietlenia
W przystepnej cenie.

Ledinaire - po prostu doskonate LEDy.

Oprawa typu DOWNLIGHV Oprawa do wbudowania RECESSEV

Oprawa nasufitowa SURFACE-MOUNTED Oprawa wodoszczelna WATERPROOF

ENERGOOSZCZEDNOSC
NIEZAWODNOSC

LEATWY MONTAZ
ROZSADNA CENA

Odwiedz www.ledinaire.com




VALENA LIFE

Nowoczesne wzornictwo nowej serii to odpowiedz na aktualne
trendy w projektowaniu wnetrz. Valena Life to szeroka gama
rozwigzan spelniajaca wymagania wszystkich rodzajow
pomieszczen. Nowatorski design skrywa zaréwno tradycyjne
funkcje znanych tacznikéw i gniazd, jak réwniez zupetnie nowe
niedostepne dotad mozliwosci. Przykladem jest dowolne
usytuowanie tacznika os$wietlenia w pomieszczeniu bez
konieczno$ci prowadzenia do niego kabli. Wystarczy wybraé
miejsce i przyklei¢ go do $ciany. Kolejng innowacja sterowania
o$wietleniem jest system oszczedzania energii elektrycznej
wykorzystujacy czujnik monitorowania obecno$ci, ktdry
wylacza $wiatlo w przypadku wykrycia pustego pomieszczenia.
Lacznik oswietlenia po wlaczeniu $wiatla przez uzytkownika,
wylacza je automatycznie po czasie 10 minut, kiedy
opuszczajaca pomieszczenie osoba zapomni to zrobic.
Typowym przykltadem wykorzystania tej funkcji moze by¢
pokdj dziecka.

VALENA LIFE - CODZIENNA PORCJA STYLU

Lacznik oswietlenia

Istotg serii Valena Life sg rozwigzania zwiekszajace komfort,
bezpieczenstwo oraz oszczedno$é energii. Wygodne
przetaczanie klawisza tacznika o$wietlenia, zrealizowane
zostalo dzigki lekko wklestej powierzchni. Subtelna krzywizna
i delikatne linie nadaja produktowi wyjatkowa lekko$¢. Ta
optyczna delikatno$¢ wraz z 16 rodzajami wykonczen

gwarantuje pelne dopasowanie do stylu kazdego wnetrza.

.

L
Lacznik sterowany radiowo

-
wl

I

Alkbe

Lacznik oswietlenia

L1legrand

Lacznik sterowany radiowo

Lacznik tradycyjny podlaczony do Zrddla o$wietlenia moze
zosta¢ zamieniony w lacznik sterowany radiowo.
Wspotpracujgcy z nim kolejny tacznik, tym razem
bezprzewodowy, mozemy umie$ci¢ w dowolnym miejscu
pomieszczenia montujac go do $ciany lub do blatu biurka.
Instalacje mozna rozbudowa¢ o dowolnag liczbe takich

urzadzen.

Lacznik z automatycznym wylaczeniem

Oszczedza energie elektryczng. W sytuacji po wlaczeniu $wiatta
przez uzytkownika, kiedy zapomina wylaczy¢ je w pomie-
szczeniu, ktére opuszcza, lacznik sam wylaczy os$wietlenie
w przypadku wykrycia nieobecnoéci przez czas 10 minut.
Rozwigzanie dedykowane jest do takich miejsc jak: pokdj
dziecka, korytarze hoteli, biur i pensjonatow.

Modul Bluetooth

Wechodzac do pokoju jednym dotknieciem ekranu smartfona
mozemy nawigza¢ nim potaczenie z modutem Bluetooth. Od tej
chwili zacznie bezprzewodowo przesyla¢ ulubione audycje
radiowe lub muzyke do glo$nikéw w naszym otoczeniu.
Wygodna obstuga, polaczona z jednoczesnym internetowym
dostepem do tysiecy stacji radiowych i zbioréw nagran
zgromadzonych na tablecie lub smartfonie, na nowo definiuje
komfort obstugi domowego systemu audio.

TOP DESIGN

. e

Eacznik z automatycznym wylaczeniem Modut Bluetooth
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L1legrand

www.legrandwdomu.pl

VALENA' LIFE

Zycie jest piekne...

... gdy wtaczasz do niego nowa
wielofunkcyjna serie osprzetu
Valena Life.



Schneider

Aparatura i obudowy skrojone na miare
potrzeb budownictwa mieszkaniowego

Niezawodne dzialanie oraz sprawny montaz to glowne
czynniki, jakie instalatorzy uwzgledniajg wybierajac aparature
modulowa dla budownictwa mieszkaniowego. Wychodzac
naprzeciw tym oczekiwaniom, firma Schneider oferuje
aparature modulowa serii K60 oraz obudowy Easy9, ktore
znakomicie sprawdzaja si¢ przy wykonywaniu instalacji
elektrycznych zaréwno na potrzeby pojedynczych doméw
jednorodzinnych, jak i w blokach mieszkalnych.

Aparatura serii K60 pozwala na zabezpieczenie instalacji
elektrycznych, typowych dla mieszkan czy doméw, przy czym
szeroki zakres oraz funkcjonalnos¢, jaka zapewnia, pozwalaja
na jej zastosowanie rowniez w przypadku bardziej
wymagajacych zastosowan, charakteryzujacych nowoczesne
instalacje elektryczne.

Sprzet, ktoéry obecnie jest powszechnie stosowany
w gospodarstwach domowych obejmuje pralki czy plyty
indukcyjne. Sg one przykladem urzadzen, ktorych uszkodzenie
moze powodowal pojawienie si¢ odksztalconego pradu
uplywu. Z tego powodu do zabezpieczenia obwoddw je
zasilajgcych zaleca sie zastosowal wylaczniki réznico-

Tab. 1.

wopradowe typu A. Wylaczniki tego typu sa przeznaczone do
stosowania w instalacjach zasilajacych urzadzenia wyposazone
w uklady prostownicze czy 1-fazowe przemienniki
czestotliwosci.

Obwody elektryczne zasilajace tazienki, sauny, kotlownie czy
obwody komputerowe bardzo czesto s3a zabezpieczane
indywidualnie i wykonywane, jako oddzielne od pozostalej
instalacji elektrycznej. W tego typu obwodach znakomicie
sprawdzaja sie wylaczniki kombinowane (réznicowopradowe
z cztonem nadpradowym). Pozwalaja w wygodny sposéb
tworzy¢ obwody dedykowane, zapewniajac przy tym wygode
montazu i przejrzystos¢ instalacji.

W przypadku koniecznosci przeprowadzenia remontu
instalacji czy jej konserwacji lub sprawdzenia, istnieje potrzeba
roztaczenia izolacyjnego instalacji od zasilania. W tym celu
stosowane sg roztgczniki izolacyjne instalowane w rozdzielnicy.
Wszystkie wyzej wymienione aparaty sa czescia serii K60 firmy
Schneider.

Pelen zakres aparatury modulowe;j serii K60 przedstawiony
jestwtabeli 1.

Wylaczniki nadpradowe K60 Wrylaczniki réznicowopradowe ID K

Wylaczniki réznicowopradowe z

cztonem nadpradowym DPN Vigi K Roztaczniki izolacyjne SW

* Wytrzymato$¢ zwarciowa 6kA
* Charakterystyki Bi C

* Prad znamionowy 2-40 A

* 1-, 1+N-, 3-, 3+N-bieg.

* Wytrzymalos¢ zwarciowa 6kA

* Typ ACi A

* 2-i4- bieg.

* Prad znamionowy 25-63 A

* Znamionowy prad réznicowy 30 i
300mA

* 1-13-bieg.
* Trwalos¢ 50 000 cykli
* Prad znamionowy 63A

* Wytrzymato$¢ zwarciowa 6kA
* Typ ACi A

e Charakterystyka BiC

* Prad znamionowy 10, 16 i 20A
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Aparatura jest dopracowana konstrukcyjnie tak, aby jej montaz
przebiegal sprawnie i szybko, poszczegdlne aparaty dopasowane
sg ksztaltem, wygladem i standardem polaczenia (rys. 1).
Podwojne, dolne zaciski szynowe/windowe pozwalaja na
wzajemne oszynowanie aparatury. Zaciski sg karbowane co
zapewnia pewno$¢ umocowania przewodow.
Uzupelnieniem serii K60 sg oferowane przez firme Schneider
ograniczniki przepigé, lampki sygnalizacyjne, styczniki czy
przekazniki impulsowe bedace nieodlaczng czeécig rozdzielnic
elektrycznych.
Nowoscia w ofercie jest seria obudéw Easy9 do montazu
aparatury modutowej (rys. 2).
Obudowy wyréznia ciekawe wzornictwo, dzieki ktéremu
dobrze komponujg si¢ z wnetrzami, w ktorych sg instalowane.
Wersje podtynkowe i natynkowe z drzwiami pelnymi biatymi
oraz transparentnymi, pozwalajace na zabudowe od 8 do 36
moduléw, zapewniaja mozliwos¢ dobrania odpowiedniej
obudowy stosownie do potrzeb. Glgbokos¢ kasety podtynkowej
wynoszaca tylko 66 mm dla wersji 12-modulowej, pozwala na
zabudowe szafek nawet w przypadku bardzo cienkich $cian,
duza sztywnos¢ kasety ulatwia jej osadzenie we wnece.

Obudowy standardowo wyposazone sa w drzwi, oddzielne

zaciski PE i N oraz naklejki opisowe. Prace instalatorskie przy

stosowaniu Easy9 przebiegaja bardzo sprawnie, co jest uzyskane
poprzez:

* duzg przestrzen roboczg w obudowach,

* mozliwo$¢ zmiany kierunku otwierania drzwi,

¢ ostabienia w obudowie do wprowadzenia przewoddw,

* wyposazenie obudéw podtynkowych w tekturowy arkusz,
ktory pozwala zaslepi¢ osadzong w $cianie kasete podtynkowa
i zabezpieczy¢ ja przed dostaniem si¢ zanieczyszczen do
wnetrza,

* zaokraglone krawedzie obudéw, co pozwala na uniknigcie
podraznien rak podczas prac montazowych i uszkodzenia
przewodow (rys. 3.),

* mozliwo$¢ wyjecia stelaza z szynami, co pozwala na montaz
ioprzewodowanie aparatow poza obudows.

Jako$ci obudéw Easy9 dopetniajg kwestie bezpieczenstwa:

* zgodno$¢ znormg EN 60670-24:0213,

e ITklasa ochronnosci,

* stopien ochrony IP40 zapewniajacy ochron¢ przed
wniknieciem cial statych.

Wszystkie te cechy czynig Easy9 optymalnym rozwiazaniem do

zastosowania przede wszystkim w obiektach mieszkalnych.

Obudowy Easy9 zestawione z aparaturg K60 tworza

dopasowany komplet, pozwalajacy w sprawny i pewny sposéb

wykonywa¢ instalacje elektryczne, zachowujac przy tym jako$¢
gwarantowang przez firme Schneider.

Rys. 1. Wylaczniki réznicowopradowe, kombinowane, rozlaczniki oraz
wylaczniki nadpradowe serii K60 sa wzajemnie dopasowane wygladem,
konturem oraz standardem polaczenia.

Rys. 2. Obudowy Easy9 dla budownictwa mieszkaniowego dostepne sa
w wersji podtynkowej oraz natynkowej z drzwiami bialymi lub
transparentnymi. Pozwalaja na zabudowe do 36 standardowych modutow.

Rys. 3. Sprawny montaz jest cechg wspolng aparatury K60 oraz obudéw
Easy9. Zaokraglone krawedzie obudéw zmniejszajg ryzyko uszkodzenia
przewodow oraz skaleczen podczas prac monterskich.
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Energia pod kontrola

Wytaczniki roznicowopradowe
wielofunkcyjne z whudowanym
zabezpieczeniem nadpragdowym - LIMAT

Instalacja elektryczna wymaga jednoczesnej ochrony przed
skutkami zwar¢ i przecigzen oraz przed porazeniem pradem
elektrycznym. Jednym z wygodnych i skutecznych sposobow
jest zastosowanie nowych zespolonych, wielofunkcyjnych
wylacznikéw ochronnych réznicowopradowych i insta-
lacyjnych nadpradowych. W ofercie firmy ETI Polam s3 to
wylaczniki przeciwporazeniowe z dodatkowymi funkcjami -
LIMAT2-DNiLIMAT4-DN.

Wylaczniki réznicowopradowe nowej serii LIMAT (Rys. 1)
z zabezpieczeniem nadpradowym podobnie jak zwykte
wyltaczniki réznicowopradowe stanowia w instalacji
elektrycznej ochrone przed dotykiem posrednim oraz ochrone
dodatkowa przed dotykiem bezpos$rednim czesci
przewodzacych prad. Ponadto mozna je stosowal, jako
dodatkowa ochrone przeciwpozarowa. Wylaczniki LIMAT

posiadajg wbudowany czfon termiczny i magnetyczny stuzacy
do zabezpieczania przewodéw réwniez przed przeciazeniem
i zwarciem. Charakterystyki zwarciowe tych zabezpieczen sa
charakterystykami B i C - identyczne, ktdére posiadaja
wylaczniki nadpradowe, np. ETIMAT. Obecnos¢ tego
zabezpieczenia rozszerza wiec walor uzytkowy wylacznikow
réznicowopradowych LIMAT. Zakres pradéw znamionowych
wyltacznikow LIMAT to In = 6A do 50A, pradow
znamionowych réznicowych IAn = 30mA, 100mA i 300mA.
Szczegbdlowe dane techniczne zostaly przedstawione w tabeli 1.

Wylaczniki LIMAT 2-DN i LIMAT 4-DN

Wylaczniki LIMAT2-DN (Rys.1) s3 aparatami jednofazowymi
(4 moduly) a wylaczniki LIMAT4-DN (Rys.2) aparatami
3-fazowymi (7,5 moduldw). Sg to typowe aparaty wykrywajace
roznice sumy pradéw fazowych i pradu w przewodzie

Rys. 2. Wylacznik réznicowopradowy LIMAT 4-DN
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neutralnym N instalacji elektrycznej. Rdznica pomiedzy
pradami plyngcymi w przewodach fazowym (L) i neutralnym
(N) wystapi w momencie uszkodzenia izolacji elementéw
odbiornika albo przewoddéw fazowych (znajdujacych si¢ pod
napieciem), wzglednie przewodu neutralnego. Uplyw pradéw
z przewodow zasilajacych nastapi na skutek jego przeptywu od
miejsca uszkodzenia przez uziemiony przewoéd ochronny
podlaczony do czeéci przewodzacych, stanowigcych ostony
odbiornika lub sprzetu instalacyjnego. Rdznica natezenia
pradow wigksza od polowy znamionowego pradu réznicowego
wylacznika réznicowopradowego powoduje jego zadziatanie
i odigczenie zasilania (napiecia) od chronionego obwodu.
Whytaczniki ochronne LIMAT jak kazdy typowy wytacznik
réznicowopradowy oprocz gltéwnej dzwigni stuzacej do jego
zalaczania i wylaczania posiadaja na przedniej czesci przycisk T
- test stuzacy do okresowego (poprzez przycisniecie)
sprawdzania poprawnoéci dzialania wylgcznika. Po wcisnieciu
przycisku T, wylacznik powinien wylaczy¢ zasilanie
zabezpieczonego obwodu. Czestotliwo$¢ jego sprawdzania
powinna by¢ okreélona przez osobe instalujaca wylacznik
réznicowopradowy, gdyz zalezy ona od rodzaju zabezpie-
czanego obiektu i wystepujacych w nim warunkéw -
temperatura, wilgo¢, pyl, itd.

Tabela 1

Dane techniczne wylacznikow roznicowopradowych LIMAT
230V/400V AC

6A - 50A

30mA, 100mA, 300mA

10kA dla In < 40kA,
6kA dla In = 50kA

Napiecie znamionowe U,

Prady znamionowe I,

Znamionowe prady roznicowe I,

Znamionowa odporno$¢ zwarciowa

Typ zadziatania A, AC
Charakterystyki wyzwalania BiC
Stopient ochrony P40

1-25mm’ max. 3 Nm.

LIMAT2-DN - 4mod., LIMAT4-DN -
7,5 mod.

PN-EN 61009, PN-IEC 61009

Przylaczalnos¢ przewodow

Szerokoéé

Zgodno$¢ z normami

Wrylaczniki réznicowopradowe LIMAT-DN posiadajg ponadto

dodatkowe funkcje, co czyni je aparatami bardziej

funkcjonalnymi i niezbednymi w zabezpieczaniu instalacji

elektrycznych i ich obstugi w odréznieniu od innych

wylacznikéw réznicowopradowych obecnych na rynku. Tymi

dodatkowymi funkcjami sa:

* zadzialanie wylacznika (wylaczenie) kiedy napiecie
w chronionej sieci wzrosnie do ok. 270V (+/- 10V),

* zadzialanie wylacznika (wylaczenie) kiedy napiecie pomiedzy
przewodem NiPE przekroczy 45V (+/- 10V),

* zadzialanie (wylaczenie) kiedy nastapi zamiana przewodu
fazowego L z przewodem neutralnym PE,

* zadzialanie (wylaczenie) kiedy nastapi przerwanie przewodu
neutralnego N lub ochronnego PE,

¢ identyfikacja przyczyny zadzialania wylacznika - za pomoca
ukladu diod $wiecacych LED - jest to najwigksza

funkcjonalna zaleta wytacznikéw LIMAT.

W przypadku przerwania przewodu neutralnego N sieci
zasilajacej napiecie gtéwne na chronionym odbiorniku moze
przekroczy¢ napiecie fazowe 230V. W przypadku zastosowania
w tych odbiorach wylacznika ochronnego LIMAT-DN, jako
zabezpieczenia gléwnego, jego zadaniem jest natychmiastowe
wylgczenie zasilania. Wylacznik LIMAT-DN spowoduje
wylaczenie zasilania kiedy napiecie zasilajace wzroénie do ok.
270V bez wzgledu na przyczyne tego wzrostu. Po tym
zadzialaniu $wieci si¢ gérna czerwona dioda LED sygnalizujac
przyczyne zadzialania wylacznika.

W przypadku wzrostu pradu réznicowego (uptywu) IAn ponad
warto$¢ znamionowsa, wylacznik oczywiscie spowoduje
natychmiastowe zadzialanie, przy czym na przedniej czesci
wylacznika nie bedzie si¢ $wieci¢ zadna dioda LED sygnalizujac
przyczyne zadziatania wylacznika.

Wylaczniki LIMAT kontroluja réwniez napiecie UN-PE
pomiedzy przewodem neutralnym i ochronnym. Wytacznik
LIMAT spowoduje wylaczenie, gdy poziom napigcia UN-PE
przekroczy 45V a nie osiggnie poziomu niebezpiecznego
napiecia dotyku 50V. Po tym zadzialaniu bedzie si¢ $wieci¢
dioda czerwona - sygnalizujac tym samym przyczyne
zadzialania. Wylaczniki LIMAT-DN spowoduja natychmias-
towe wylaczenie w przypadku, kiedy na zasilaniu chronionego
obiektu przez pomylke instalatora zamieniony zostanie
przewdd neutralny N z przewodem fazowym L. W tym
wypadku obie diody LED (czerwona i pomaranczowa) $wiecg
identyfikujac usterke w instalacji. Réwniez utrata ciaglosci
przewodow neutralnego N lub ochronnego PE spowoduje
natychmiastowe zadzialanie wylacznika LIMAT-DN oraz
zostanie wskazane uszkodzenie poprzez $wiecenie si¢ diody
dolnej pomaranczowej. Opisane powyzej funkcje i zalety
wylacznikéw ochronnych LIMAT zdobyly bardzo duze uznanie
uzytkownikéw, ktérzy wyrazili swoje pochlebne opinie na
famach czasopisma ELEKTROSYSTEMY licznie glosujac na
wylacznik LIMAT w czasie konkursu Elektroprodukt Roku
2009. Efektem bylo zdobycie 1-go miejsca w tym konkursie
i przyznanie tytutu Elektroprodukt roku 2009 (Rys. 3) dla
wielofunkcyjnego wylacznika réznicowopradowego LIMAT.

8 Elekirg 2(3{
prOduk =

Rys. 3. Elektroprodukt Roku 2009 dla wylacznika LIMAT przyznany
przez Elektrosystemy
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Oprawy Essentials - proste rozwigzania
LED do wszystkich zastosowan

= DO
o
) . 60%
0SZCZEDNOSCI 0SZCZEDNOSCI
ENERGII* ENERGII*
PUNCTOLED® PUNCTOLED®I
— Oprawa typu downlight — Kompaktowa oprawa typu downlight, zamiennik konwencjonalnego
— 2 $rednice punktowego oswietlenia halogenowego
— Do zastosowania w oswietleniu stref publicznych, — Mozliwos$¢ regulacji strumienia $wietinego za pomoca regulatora fazowego
socjalnych i komunikacyjnych — Kat odchylenia o 25°

— Zasilacz w komplecie
— Do stosowania wewnatrz

3ZCZEDN! 1
& E(;IEERGIIQsc 0SZCZEDNOSCI

ENERGII*

LEDVANCE® OSRAM DEDRA plus®LED
— Oprawy kierunkowe LED do zastosowania w o$wietleniu — Oprawa LED do wbudowania
stref publicznych, socjalnych i komunikacyjnych — Zamiennik konwencjonalnych opraw swietldwkowych,
— Integracja z systemami sterowania oswietleniem (LMS) daje przyjemne i tagodne $wiatto
— Dtuga trwatos¢ i stabilnos¢ barwy swiatta — Uniwersalne ztagcze Linect zapewnia szybkie podtaczenie i prosta instalacje
— Idealny zamiennik dla naswietlaczy do lamp wytadowczych (HIT) — Oswietlenie ogdlne

lub zaréwek halogenowych



Oprawy Essentials - proste rozwigzania
OSRAM &

LED do wszystkich zastosowan

0SZCZEDNOSCI 0SZCZEDNOSCI
ENERGII* ENERGII*

DIADEM LED LIGHT PANEL LED
— Oprawa o ptaskiej obudowie (wys. 50mm) przeznaczona — Ptaska oprawa oswietleniowa LED z kloszem mlecznym,
do nabudowania lub montazu zwieszakowego zamiennik tradycyjnych opraw $wietldowkowych 600x600 mm
— Zamiennik tradycyjnych opraw rastrowych — Dostepne o mocach 30W (2800 Im) i 50W (4200 Im)
— Obudowa wykonana z metalu — Wytwarza réwnomierne nieol$niewajace oswietlenie
— Oswietlenie ogdlne — Zastosowanie w oswietleniu ogélnym w budynkach uzytecznosci publicznej

0SZCZEDNOSCI
ENERGII*

LEDVANCE AREA LUMILUX® Combi LED
— Oprawy do wbudowania LED — Oprawa listwowa LED, zamiennik opraw swietléwkowych
— Bardzo niskie ol$nienie i stata luminancja oprawy umozliwia — Mozliwos$¢ tworzenia linii $wietlnych do 15m
realizacje réwnomiernego oswietlenia — Wysoka skutecznosc¢ swietlna
— Bardzo ptaska panelowa obudowa — Zestaw montazowy dostarczany wraz z oprawa
— Do zastosowania gtéwnie w o$wietleniu ogdlinym biur — Bardzo dobre sortowanie barw diod (SDCM)
oraz stref publicznych, socjalnych i komunikacyjnych — Oswietlenie ogdlne

65%

0SZCZEDNOSCI
ENERGII*

ENERGII*

ARKTIKA POSIVO® LED

— Wieszakowe oprawy LED do oswietlenia wewnetrznego — Oprawa LED sufitowa i $cienna

— Do zastosowania w biurach, pomieszczeniach konferencyjnych — Wyposazona w diody o wysokiej skutecznosci swietlnej
— Eleganckie jednorodne wzornictwo, rama aluminiowa — Zintegrowany czujnik ruchu i $wiatta dziennego

— Osuwietlenie ogdine

51%

0SZCZEDNOSCI
ENERGII*

0SZCZEDNOSCI
ENERGII*

NEPTUNE® LED NOXLITE® LED HP Floodlight

— Oprawa do pomieszczen wilgotnych o stopniu ochrony IP65 — Wysokiej mocy naswietlacz LED z mozliwoscig regulacji

— Lekka obudowa z aluminium pola detekcji czujki ruchu i $wiatta

— Obiekty przemystowe, parkingi, garaze, przejscia podziemne, — Zamiennik opraw do zaréwek halogenowych
pomieszczenia techniczne — Obudowa odporna na dziatanie niskich temperatur

oraz promieniowania UV
— Do stosowania na zewnatrz

"W poréwnaniu z oprawami w tradycyjnej technologii. Mozliwe straty mocy w przypadku zastosowania tradycyjnych statecznikéw sg przewidziane w kalkulacji oszczednosci energii.



Industrial Solutions

Nowe urzadzenie UPS
w Radiu Watykanskim

Radio Watykanskie transmituje papieskie wypowiedzi i nadaje
wiadomosci w 39 jezykach. Stuchajg go miliony ludzi na calym
$wiecie. Wykorzystywane dotychczas przestarzale systemy
zasilania gwarantowanego, w ktére wyposazona byta
rozglosnia, zostaly ostatnio zastapione dwoma UPS-ami GE
z serii SG o mocy 200 kVA. Dzi¢ki temu mozna mie¢ pewno$¢,
ze okoto 250 000 ludzi zgromadzonych na Placu Sw. Piotra
i miliony stuchaczy na calym $wiecie nie uronig Zadnego stowa
przemawiajacego papieza. Instalacja nowego sprzetu miata
miejsce w Patacu Papieza Leona XIII. Zesp6t instalatoréw z GE
wykonal swoja prace perfekcyjnie, zamieniajgc UPS-y bez
spowodowania przerwy w dzialaniu rozglosni, co bylo
szczegoOlnie wazne z racji trwajacego wlasnie Wielkiego Postu
obfitujacego w wydarzenialiturgiczne.

— Caly $wiat chcial ustysze¢ kazde stowo Papieza. Nie moglismy
sobie pozwoli¢ na zadng przerwe w transmisji — powiedzial

Fot. Urzadzenie UPS serii SG z technologia eBoost.

Sandro Piervenanzi, dyrektor techniczny Radia Watykanskiego.

- UPS-y GE zapewnily stabilne, niezakldcone zasilanie,
potrzebne w trakcie wykonywania najwazniejszych operacji.
W swojej klasie UPS-y GE z serii SG sa jednymi
z najskuteczniejszych i najbardziej godnych zaufania
trojfazowych systemow zasilania gwarantowanego. Moga
podtrzymywac zasilanie nawet najwazniejszych urzadzen. Aby
zoptymalizowa¢ pobdr energii, urzadzenia SG moga pracowaé
w trybie eBoost, w ktérym da si¢ uzyska¢ skuteczno$¢ konwersji
na poziomie 99 procent. Seria SG gwarantuje ograniczenie
znieksztalcen harmonicznych oraz najlepsza w swojej klasie
regulacje napiecia wyjsciowego i dynamiczng reakcje na zmiany
warunkow pracy. Sa to rozwiazania przyjazne dla $srodowiska
naturalnego. Z kolei klienci moga dzieki nim ograniczy¢ koszty.

Wiecej informacji na temat produktéw i ustug
GE Ciritical Power znajduje si¢ na stronie
www.gecriticalpower.com, www.gepowercontrols.com/pl/
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Systemy zasilania

gwarantowanego

UPS

Kompletna oferta produktow i rozwiazan
dla krytycznego zasilania energiq elektryczng:

od pojedynczego urzqdzenia UPS do
kompletnego systemu zasilania
gwarantowanego,

rozwigzania 1-fazowe: od 0,4 do 20kVA,

rozwigzania 3-fazowe: od 10 do 600kVA, e

Z Inteligentnym System Zarzgdzania Energiq (IEM),

z technologiq eBoost,

do zasilania szerokiej gamy aplikacji: komputery PC, serwery, urzgdzenie sieciowe i
telekomunikacyjne, aplikacje przemystowe, aparatura laboratoryjna i medyczna, centra
obliczeniowe,

produkowane lokalnie w Bielsku-Biatej, w najwiekszej fabryce GE produkujqcej urzgdzenia UPS,
wsparte doradztwem w instalacji i uruchomieniu oraz serwisem

GE imagination at work

gepowercontrols.com/pl



Co$ nie styka?

arelpol.

Kratka encyklopedia doboru przekaznika

Czes¢ 3. Triki

To juz ostatnia cz¢$¢ naszego poradnika zwigzanego z doborem
przekaznikow. W pierwszych dwodch artykutach opisalismy
zasady poprawnego doboru stykéw oraz cewek. W tym
natomiast pragniemy przedstawi¢ niestandardowe
wykorzystanie parametréow przekaznikoéw elektromagne-
tycznych oraz specjalne wykonania przekaznikéw produko-

wanych przez Relpol.
Przekaznik RM84 Przekaznik RM85
s S
. .
-7-"‘ . T‘.
'{. =
Przekaznik RM87N
Przekaznik RUC Przekaznik RUC-M

Triki, bo tak zatytulowany jest ten artykul, maja na celu
pokazanie jak zwigkszy¢ pewno$¢ dzialania ukladu, oraz jak
wykorzysta¢ wyjatkowe cechy przekaznikdow.

Przecigzanie cewek przekaznikow

Standardowa tolerancja cewki przekaznika pozwala nam, bez
najmniejszego klopotu, zasili¢ przekazniki napieciem nizszym
lub wyzszym, przy zachowaniu wtlasciwej temperatury
otoczenia. Dla przykladu przekaznik R4N na 24 V zadziala przy
19,2 V DC oraz temperaturze otoczenia 20°C, ale napiecie
26,4 V DC nie stanowi dla niego klopotu, nawet przy
temperaturze otoczenia 70°C. Daje nam to niesamowita
mozliwoé¢ do zwigkszania napiecia zasilania, jedli jest taka
potrzeba. Idealnie obrazuja to produkty rodziny RM84, RM85,
RM87. Przy cewce 24 V DC, utrzymujac stalg temperature
otoczenia 20°C, mozemy zasili¢ je napieciem nawet 61,2V DC -
co daje nam ponad dwukrotnie wicksze napiecie niz
znamionowe. Jeszcze lepiej wypadaja wykonania z cewkami
czutymi. Przekaznik na 24 V DC moze pracowa¢ nawet na
72 V DC. Wykresy oraz tabele informujace o dopuszczalnych
zakresach pracy przekaznikéow dostepne sa w kartach
katalogowych produktéow. Moga sie okazal szczegllnie
potrzebne, gdy spotykamy si¢ z niestandardowym napieciem
lub chcemy zbudowad mozliwie najbardziej uniwersalny uktad.

Laczenie rownolegle stykow przekaznika

W sytuacji, kiedy zalezy nam na zwigkszeniu pewnosci
zadziatania lub zmniejszeniu rezystancji wypadkowej stykow,
warto pokusi¢ si¢ o polaczenie réwnolegle. Podwojenie
punktéw zetkniecia wywolane przez taka operacje, moze
zmniejszy¢ ryzyko bledéw nawet o polowe i daje nam niemal
dwukrotny spadek rezystancji wypadkowej. Jest to idealne
rozwiazanie w sytuacji, w ktorej przewidujemy duza ilo$¢ cykli
pracy przekaznika przy niskim napieciu i malym pradzie. Nie
zaleca si¢ stosowania tej metody przy dzialaniu na granicy
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maksymalnych parametréw pradowych. Duzo lepiej w takich  Pradystate

warunkach sprawdza sie zastosowanie przekaznika o wiekszej
obcigzalno$ci, gdyz daje on wieksze bezpieczenstwo
w przypadku wystapienia standéw nieustalonych i przekroczenia
dopuszczalnego obcigzenia.

Szczelnosé przekaznika - warunki srodowiskowe

Jest to parametr, na ktory szczegdlnie warto zwrdcié uwage
podczas projektowania systeméw automatyki oraz elektroniki.
Otoczenie przekaznika moze niekorzystnie wplynaé na jego
dziatanie. Szczegdlnie grozne sa Srodowiska silnie zapylone oraz
chemicznie agresywne, moga one spowodowa¢ zapylanie lub
korozje stykow i elementéw metalowych przekaznika, a co za
tym idzie wzrost rezystancji elementéw taczeniowych lub nawet
catkowite ich uszkodzenie. W tego typu miejscach najlepiej
unika¢ produktéw z przyciskami testujacymi, ktére ze wzgledu
na konstrukcje majg naturalnie mniejsza szczelno$¢ i wybra¢
produkty ze zwigkszonym IP. Relpol S.A., chcac zapewni¢ jak
najwyzsza jako$¢ produktu, w koncowym etapie produkcji
stosuje proces hermetyzacji.

W przypadku, w ktérym $rodowisko nie jest agresywne
i jestesmy zabezpieczeni przed zapyleniem warto zastosowac
produkty o mniejszym IP lub nawet rozszczelni¢ przekaznik
przez otwarcie kominka. Owocuje to lepsza wymiang termiczng
oraz emisja gazéw powstajacych podczas tworzenia sie tuku
elektrycznego na stykach.

Predkos¢ zadzialania

Kolejne wazne parametry przekaznika to czas dzialania i czas
powrotu. Czas dzialania jest to czas zamkniecia stykow
przekaznika po podaniu napiecia na cewke. Parametry te stajg
sie krytyczne w skomplikowanych ukladach przekaznikowych
oraz w ukladach elektroniki, pelniacej funkcje zabez-
pieczeniowe, gdzie wazny jest krotki czas reakcji. Warto przyjac
tu prostg zasade — im wiekszy przekaznik tym wolniejszy. Dla
poréwnania sprawdzmy parametry przekaznikéw monosta-
bilnych z cewkami na prad staly (czas zadziatania[ms]/
czas powrotu[ms]) - R15 18ms/7ms, R4N 13ms/3ms,
RM84 7ms/3ms, RS M850 3ms/3ms.

Najwigkszym wyzwaniem z jakim spotykaja sie przekazniki
elektromagnetyczne jest rozlaczanie pradéw stalych przy
wysokich napigciach. Napigcia powyzej 60 V DC potrafig
zdecydowanie skroci¢ zycie stykéw przekaznika. Tego
zagadnienia nie da si¢ w prosty sposob rozwigzac¢ zwiekszeniem
przerwy zestykowej, ani zmiang materialu styku. Aby
zobrazowa¢ jak bardzo spada trwalo$¢ przekaznika warto
sprawdzi¢ jak zachowuje si¢ stynny przekainik R15 przy
110 V DC i 220 V DC. Tu z pomoca przychodzi nam karta
katalogowa przygotowana przez Relpol S.A. Mozemy odczytac
z niej, ze trwalo$¢ faczeniowa przy 110 V DC wynosi 0,45 A,
aprzy 220 V DC 0,22 A. Doskonale w takich warunkach radzi
sobie przekaznik RM96 stosowany czesto w elektronice
zabezpieczeniowej $rednich napie¢. Przy 220 V DC notujemy
wynik na poziomie 0,4 A. Specjalnie na potrzeby pracy przy
pradach stalych Relpol przygotowal przekaznik RUC-M.
Dzieki zastosowaniu magnesu trwalego jest on w stanie
wytrzymac nawet 14 A przy 110 V DCoraz 12 A przy 220 V DC.
Dodatkowa zaleta jest mozliwo$¢ pracy przy pradach
przemiennych, gdzie trwalo$¢ styku jest taka sama jak
w zwyklym RUC-U, co pozwala np. zbudowac tablice
sterownicze z uniwersalnym napieciem sterowania.

Czesto jestesmy nazywani pasjonatami i specjalistami
przekaznikéw. Powyzsze przyktady nie sq w stanie opisac
wszystkich sytuacji z jakimi spotykajg si¢ uzytkownicy
przekaznikow. Kazda aplikacja, kazdy projekt
z wykorzystaniem przekaznika bedzie wymagatl
indywidualnego podejscia. Mamy wiec nadzieje, ze
dzieki lekturze, ktorg dla Panstwa stworzylismy,
przyblizymy odrobing temat, w ktérym specjalizujemy
sigjuzod ponad 55 lat.

Stanistaw Rak - Relpol S.A.
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CHNT

Wiecej niz moc

Aparatura pulpitowa NP8

w ofercie Chint Poland

Firma Chint Poland posiada w swojej ofercie aparature firmy
Chint - wiodgcego producenta na rynku azjatyckim. Aparaty
firmy Chint posiadajg szereg certyfikatow wiodacych
laboratoriéw certyfikujacych takich jak KEMA, Intertek.
Wysoka jako$¢ produktow zapewnia $cista kontrola produkcji
na kazdym etapie ich wytworzenia. Temu procesowi
towarzyszy rowniez kontrola dostaw surowcéw uzywanych do
produkeji oraz ich zakupu od renomowanych $wiatowych
producentow.

Aparatura pulpitowa NP8 spelnia dyrektywe 2002/95/CE
dotyczaca ograniczenia stosowania szkodliwych substancji

w niektorych produktach elektrycznych i elektronicznych
RoHS (Restriction of Hazardous Substances). Dodatkowo
certyfikat Intertek potwierdza zgodnos¢ z normg EN-60947-5-
1:2004+A1.

Przyciski wserii NP8 obejmuja:
* Przyciski monostabilne bez pod$wietlenia — seria NP8-11BN
* Przyciski monostabilne z podswietleniem - seria NP8-

11BND

* Przyciski monostabilne wypukle bez pods$wietlenia - seria
NP8-11GN

* Przyciski monostabilne wypukle z pod$wietleniem - seria
NP8-11GND

* Przyciski grzybkowe — seria NP8-11M

* Przyciski grzybkowe ryglowane — seria NP8-20ZS

* Przyciski podwdjne bez podéwietlenia - seria NP8-11S

* Przyciski podwojne z pod$wietleniem - seria NP8-11SD

* Przelaczniki obrotowe dwupozycyjne bez podswietlenia
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—seria NP8-20X/2

* Przelaczniki obrotowe dwupozycyjne z podswietleniem
- seriaNP8-20XD/2

* Przelgczniki obrotowe trdjpozycyjne bez podswietlenia
- seria NP8-20X/3

* Przetaczniki obrotowe trojpozycyjne z podswietleniem
-seriaNP8-20XD/3

* Przelaczniki obrotowe na kluczyk — dwupozycyjne - seria
NP8-20Y/2

* Przefaczniki obrotowe na kluczyk - trdjpozycyjne - seria
NP8-20Y/3

* lampki serii NP8-D

Przetgczniki obrotowe dostepne s3 w réznych konfiguracjach
- stabilne, samopowrotne z lewej lub prawej strony,
samopowrotne z obydwodch stron.

Aparature pulpitowa NP8 cechuja takie wlasciwoséci jak:
stopienn ochrony IP 54, trwalo$¢ mechaniczna na poziomie
3 milionéw cykli dla przyciskow, 100 tysiecy cykli dla
przetacznikéw obrotowych.

Trwato$¢ elektryczna dla przyciskéw wynosi:

* 1 milion cyklipracydla AC,

* 250 tysiecy pracydlaDC.

Dla przetacznikéw obrotowych:
* 100 tysiecy cykli.

Zatrzask mocujacy ulatwia montaz i demontaz aparatury
pulpitowej NP8. Seria NP8 jest modulowa, co umozliwia tatwa
zamiane stykéw na inny typ. W przypadku przyciskow
i przefacznikow podswietlanych, znamionowe napiecia
elementu podswietlajacego to AC/DC 6V, 12V, 24V, 36V, AC
110~230V przy konsumpcji pradu < 20mA. Przyciski, lampki
i przelagczniki obrotowe dostepne sa w réznych wersjach
kolorystycznych: biatej, czarnej, zielonej, czerwonej, zoltej
i niebieskiej. Szeroki zakres palety barw oraz wszechstronnosé
aparatury pozwala na realizowanie skomplikowanych pulpitéw
sterowniczych z duzg iloscig aparatury, zachowujac
jednocze$nie przejrzysto$¢ i zapewniajac duza estetyke
takowego pulpitu.

Kategorie uzytkowania aparatury pulpitowej NP8 wraz z maksymalnym
obcigzeniem:

Znamionowe napiecie pracy [V]| 415 240 120
AC-15
Znamionowy prad pracy [A] 1.9 3 6
Znamionowe napiecie pracy [V]| 250 125
DC-13
Znamionowy prad pracy [A] 0.27 0.55

Dodatkowo oferte aparatury pulpitowej NP8 uzupelniajg
kasety z serii NPH1. Kasety te, sa dostepne puste (z miejscem
do 3 przyciskow/przetacznikéow/lampek) oraz z juz

w kasecie konieczne jest dokupienie do pustej kasety stykow
i podstawki pod styki. W przypadku zakupu gotowego zestawu,
do klienta wysytany jest juz kompletny zestaw.

Adam Gajda

zamontowang aparatura pulpitowa. Z racji montazu stykow  Kaseta NPH1-2002
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GTV

Modernizacja oswietlenia biurowego
z technologig LED GTV

Szybki rozwdj technologii oswietleniowej LED, pozwala na
przeprojektowanie schematéw o$wietleniowych biur
i przestrzeni uzytecznosci publicznej, na nowoczesne,
wysokowydajne i oszczedne instalacje oparte o Zrédla swiatla
LED. Firma GTYV, jako lider na rynku Zrédet LED, posiada
w swoim portfolio produktowym rozwigzania skrojone dla
kazdego.

Ekspansja technologii LED, daje szanse zarzadzajacym
budynkami zaréwno z sektora prywatnego, jak i publicznego na
wybor oswietlenia przyjaznego dla Srodowiska oraz w diuzszej
perspektywie rowniez dla portfela. Nalezy jednak pamigtac, ze
modernizacja obiektéw na standard LED to inwestycja
dlugoterminowa. Typowe oprawy o wysokiej jakosci
wykonania i efektywno$ci $wietlnej LED GTV: CELTA,
ROMA, VERONA, BETIS s3 przystosowane do 40 tys. godzin
pracy, dlatego istotnym czynnikiem wplywajacym na zwrot
z inwestycji jest profesjonalny projekt os$wietlenia, ktory

100%

do 420,48z
oszczednosci |
 rozwigzanie
R

cpraw ey

o

:.':'_

liczba ﬁ_luhﬁr
opraw ocy

15 1230w

zapewni odpowiedniag poziom natezenia o$wietlenia na
plaszczyznie roboczej oraz zoptymalizuje koszty eksploatacji
opraw przez wiele lat ich funkcjonowania.

Oszczednoséé dzieki technologii LED

Pierwszym krokiem do obliczenia zwrotu z inwestycji jest
analiza obecnie uzywanego oswietlenia. W przypadku
stosowania tradycyjnych zarowych zrodet $wiatla i $wietlowek
liniowych warto rozwazy¢ zakup ich LED-owych
odpowiednikéw. W ofercie produktowej GTV ma calg game
nowoczesnych zrodel $wiatla z pelng gama trzonkéw. Do
powierzchni przemystowych dedykowana jest swietlowka LED
T8, ktorej zywotnos¢ (do 40 000godzin!) potwierdza Zakiad
Techniki Swietlnej Politechniki Warszawskiej.

Modernizacja strategicznych obszarow przestrzeni biurowej
Dzialania zwigzane z wymiang os$wietlenia powinny
obejmowac obszary, ktore generuja najwigksze koszty zwiazane

OSWIETLENIE INWESTYCYINE GT W vs. TRADYCYJNE OPRAWY OSWIETLENIOWE

Cykl 1600 h/rok, 5 dni w tygodniu, 8 godz. dziennie

do 1008,00 z}
oszczednosci

tradycyjne

LED

e o lls A
10 500W 20 1000W

25 2050w

do 60% oszczednosci enérg
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ze zuzyciem energii elektrycznej — otwarte przestrzenie
biurowe, korytarze, sale konferencyjne, pokoje z oprawami
rastrowymi, etc. Implementacja nowoczesnego o$wietlenia
LED w tych miejscach jest wazna, poniewaz odpowiednio
dobrane $wiatto wplywa takze na samopoczucie i
produktywnos¢ pracownikéw.

Firma GTV w swojej ofercie posiada calg seri¢ innowacyjnego

oswietlenia LED:

* Oprawy rastrowe, kloszowe i modulowe LED: CELTA,
ROMA, VERONA.

e Oprawy typu downlight: ORIS, MATIS, SOLERO, LUMIER,
LED COB.

* Plafoniery: Wenus LED, ARGUS LED oraz wersje
wyposazone w czujnik ruchu.

* Oprawy $wietlowkowe na zrédta LED T8.

* Oprawyawaryjne.

Dostepnos¢ serii oswietlenia LED w wielu konfiguracjach od
pojedynczych zrédet swiatta LED po cechujace sig

WYBOR!

ZRODLA SWIATLA LED

www.gtv.com.pl

GTV

LIGHTING
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ZAPROJEKTUJ INTELIGENTNY SYSTEM
OSWIETLENIA Z ASORTYMENTU GTV

OPRAWA NASWIETLACZ
NAJAZDOWA ALFA LED SLIM

Zasilanie: 220-240 V AC 50-60 Hz Zasilanie: 220-240 V AC 50-60 Hz
Moc max.: 50W Moc: 30 W
Trzonek zrodta Swiatta: GU10 Strumien Swietlny: 2500 Im
Stopien ochrony: IP 67 Stopien ochrony: IP65

~

OPRAWA
.+ CZUINIKRUCHUCR-9  SCHODOWA SILVER

Zasilanie: 220-240 V AC 50-60 Hz Zasilanie: 220-240 V AC50-60 Hz
Predkos¢ wykrywania ruchu 0,6-1,5 m/s. Moc: 4 W
Stopieii ochrony: IP65 Strumien Swietlny: 250 Im
Stopiefi ochrony: IP65

montmal\\zlzocks_é; ‘ . } / 180° \
25-35m JJ/ \A |
) e

zasieg wykrywania CR-9 zakres wykrywania ruchu CR-9

NAJWYZSZA JAKOSC DLA KAZDEGO! GTV
®

GTV.COM.PL




Rozdzielnice MSF™ __
z drzwiami metalowymi @'

w wersji elektrycznej i multimedialne;

MU D
ECENEZZE  ACaOV
Ecenomas  CE
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e super ptaskie drzwi tylko 5 mm
e wygodne centrum sterowania

e wersja multimedialna

==
e
| —== |
—
| A ——
4 rzedy to 56 modutéw Patch Panel 12-portowy Gniazdo zasilajace Spinki do taczenia
wiecej migjsca na do modutéw RJ45, SC/AC, w standardzie do zasilania pion/poziom,
aparature modutowa TV F-Fitp. modemu, routera, itp. wbudowana poziomica

ELEKTRO-PLAST
&
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www.elektro-plast.com.pl




ELEKTRO-PLAST
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ROUTER, SWITCH, WZMACNIACZTV

— Rozdzielnice MSF domowym centrum sterowania

Od 2013 roku ma zastosowanie nowelizacja rozporzadzenia
Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
budynki i ich usytuowanie i wprowadza ona obowiazek budowy
w obiektach mieszkalnych kompletnej instalacji antenowej,
logicznej i $wiattowodowej doprowadzajacej sygnal elektryczny
oraz transmisje danych do kazdego lokalu. Producentom nie
pozostato wigc nic innego, niz tylko zaspokoi¢ popyt powstaly
na skutek wprowadzenia nowego prawa i rosngcych
potrzeb lokatoréw doméw oraz budynkéw wielorodzinnych.
Elektro-Plast we wspolpracy z firma LEVITON stworzyt
rozdzielnice multimedialne MSF - urzadzenia wyprzedzajace
dzisiejsze standardy, spelniajace przyszle potrzeby
uzytkownikéw i wykorzystujace rozwigzania stosowane przez
praktykéw oraz ponad 30 lat doswiadczenia inzynieréw obu
tirm. Taki mariaz gwarantuje nie tylko wysoka jakos$¢ sprzetu,
ale réwniez jego doskonalg ergonomie.

Multimedialne rozdzielnice MSF bazuja na sprawdzonej
i chwalonej przez uzytkownikéw konstrukeji bardzo ptaskich
rozdzielnic podtynkowych. Konsultacje z projektantami
instalacji, monterami i uzytkownikami zaowocowaly wieloma
udoskonaleniami pozytywnie przekladajacymi sie na
bezpieczenstwo oraz latwos¢, szybkos¢ i pewno$¢ montazu.
Wnetrze rozdzielni zostalo przykryte rama z wyposazonymi
w otwory wentylacyjne metalowymi drzwiami o sztywnej
konstrukcji. Drzwi te, wystaja jedynie 5mm ponad tynk, czynigc
z tej rozdzielnicy jedno z najbardziej plaskich rozwigzan na
rynku. Najwiekszym osiggnieciem konstruktoréw jest jednak
wygospodarowanie dodatkowej przestrzeni do montazu
osprzetu oraz poprowadzenia przewodéw przy zachowaniu
wszelkich wymagan bezpieczenstwa a takze pelnej ergonomii
iwytrzymalosci szafki.

Rozmiar pozwalajacy na kompleksowa i zrdznicowang
zabudowe szafki odgrywa role kluczowa. Jest tak, poniewaz
instalacja w budynku zapewni¢ musi nie tylko rozdzial energii

elektrycznej, lecz takze odpowiednig transmisje danych.
Dlatego rozdzielnice multimedialne MSF zaprojektowano tak,
ze umozliwiaja montaz wielu komponentéw komunikacyjnych.
Duza ilo§¢ miejsca wewnatrz szafki pozwala na zamontowanie
wszystkich komponentéw komunikacyjnych jednego poziomu
(z wykorzystaniem azurowej plyty montazowe;j), dzieki czemu
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rozdzielnica staje si¢ centrum sterowania domowymi
multimediami. Aparaty modutowe montowane s3 na szynie
nosnej, ktora polaczy¢ mozna ponad zaciskami z przewodem do
wyréwnania potencjaléow, dzigki czemu spelnione zostajg
najwazniejsze wymogi normy DIN EN 5013-4:2005 dla
neutralnych, przewodowych instalacji komunikacyjnych
w obiektach mieszkaniowych.

Rozmiar to jednak nie wszystko — nowoczesne urzadzenia
musza by¢ wielofunkcyjne i proste w obstudze. Telekomuni-
kacyjne rozdzielnice multimedialne MSF majg zastosowanie
w niskopradowych instalacjach teletechnicznych i elektrycz-
nych wykorzystywanych w budownictwie mieszkalnym
wielorodzinnym, gdzie przepisy reguluja ustawowo dostep do
zakoniczenia kabli §wiattowodowych, koncentrycznych i kabli
UTP oraz umieszczenia w szafce urzadzen aktywnych
i pasywnych z zasilaniem elektrycznym. Aby spelni¢ wymagania
prawa oraz potrzeby uzytkownikéw, projektantéw i monterdw
w nowej rozdzielnicy firmy ELEKTRO-PLAST zastosowano
rozwiazania sprawiajace, ze jest to urzadzenie elastyczne,
~wspolpracujace” z monterem. Zaprojektowano ja tak, ze
montaz wyposazenia i kabli jest niezwykle prosty i szybki. Duza
przestrzen uzupelniona jest bogata oferta wyposazenia oraz
prostota i bezpieczenstwem montazu. W nowej rozdzielnicy
MSF wszystkie niezbedne elementy montowane s3 w prosty
sposob na metalowej plycie montazowej. Rozdzielnica
multimedialna przystosowana jest do instalacji 12-portowego
PATCH PANELA, ktéry mocowany jest na plycie montazowej
za pomocy spinek. Panel zawiera etykiety opisowe, co ufatwia
uporzadkowanie instalacji wewnatrz rozdzielnicy, ulatwia
konfiguracje i montaz gniazd sieci $wiatlowodowej,
komputerowej, telefonicznej, telewizji kablowej, systemu audio
oraz alarméw. W PATCH PANELU krosowym mozna
zamontowal powszechnie stosowane gniazda multimedialne
KEYSTONE, m.in. typu F zenskie (TV), RCA, swiattowodowe
SC, APC, LC duplex, USB, HDMI, RGB, BNC, itp. Elastycznos¢
montazu zapewniaja zaciski N oraz PE umieszczone w listwach
mocowanych na zatrzaski do podstawy rozdzielnicy. Wysokie
bezpieczenstwo i przejrzystos¢ montazu zapewnia oznaczenie
sekeji N i PE kolorami oraz konstrukcja listew chroniaca przed
przypadkowym dotknigciem. Aby skroci¢ czas montazu kazda
z szyn TH zostala wyposazona w system szybkiego mocowania
- teraz wystarczy jeden obrot wkretka, aby wymontowac zesp6t
szyn z rozdzielnicy. Szyny TH polaczone zostaly za pomoca

pionowych poprzeczek w specjalne ,,szelki’, dzieki czemu
instalator zyskuje mozliwo$¢ elastycznego uzbrojenia
i okablowania rozdzielnicy. Pod szynami TH, kierujac sie
sugestiami wspolpracujacych z firmag profesjonalnych
instalatoréw, projektanci wygospodarowali obszar roboczy
o wysokosci 10 mm. Przytrzymanie przewodéw za pomoca
opasek samozaciskowych ulatwiaja zabudowane w podstawach
rozdzielnic wreby w ksztalcie litery T. Elastyczno$¢ montazu
zapewnia réwniez przepust kablowy mocowany na zatrzaski
i przytrzymywany $rubami. Przy takim rozwigzaniu monter
musi tylko zwolni¢ zatrzaski i wysuna¢ przepust z prowadnic,
a po zabudowaniu aparatéw i poprowadzeniu przewoddéw
ponownie wsunaé¢ przepust i unieruchomi¢ go $rubami.
Przepust posiada liczne oslabienia umozliwiajgce precyzyjne
dociecie otworéw do przewodow.

Projektanci rozdzielnic multimedialnych MSF pamietali
réwniez o maksymalnym utatwieniu i uproszczeniu montazu
szaf do $cian. Montaz rozdzielnic do $cian pustych wykorzystuje
wielokrotnie sprawdzone kotwy tworzywowe. Montaz
w $cianach murowanych ulatwiaja znajdujace sie na wyposa-
zeniu metalowe uchwyty. Aby zapewni¢ instalatorowi pewnos¢
montazu, konstruktorzy wprowadzili na kotierzu rozdzielnicy
oraz na wysuwanych przepustach wyciecia trasujace stuzace do
obrysowania otworu montazowego. Ilo$¢ wycig¢ oraz ich
polozenie sprawiajg, ze nie jest konieczne taczenie ze sobg
pojedynczych linii. W obudowe wbudowano rurkowy wskaznik
poziomu umozliwiajacy precyzyjne wypoziomowanie
rozdzielnicy oraz metalowe laczniki umozliwiajagce montaz
kilku szaf (energetycznej i multimedialnej) obok siebie
z zachowaniem prawidlowych odleglosci. Podczas
projektowania kierowano sie¢ nie tylko wzgledami techniczno-
montazowymi, wzieto takze pod uwage ergonomie
uzytkowania oraz design. Drzwiczki rozdzielnicy mozna
zawiesi¢ po obu stronach obudowy, co umozliwia wygodne
otwieranie na odpowiednig w danym miejscu strong. W tym
duchu zaprojektowano réwniez klamke o niespotykanej w tego
typu zastosowaniach konstrukcji, zapewniajacg pewne
zamkniecie drzwi bez mozliwosci przypadkowego ich otwarcia.
Klamka moze by¢ dodatkowo zabezpieczona zamkiem. Dzigki
opcjonalnemu zamkowi na kluczyk i systemowi plombowania
maskownicy mozna zabezpieczy¢ rozdzielnie przed niepowota-
nym dostepem. Dodatkowym duzym atutem rozdzielnicy MSF
jest jej kompatybilnos¢ z rozdzielnicg instalacji elektrycznej.
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3M Osprzet kablowy do kabli srednich
napiec w technologii zimnokurczliwej

Technologia

Technologia zimnokurczliwa zostala wymyslona przez firme
3M ponad 40 lat temu. W osprzecie kablowym po raz pierwszy
zostala zastosowana w serii glowic QTII. Technologia opiera si¢
na wysokiej elastycznosci materialach oraz ich pamieci
ksztattow. Material izolacyjny w procesie produkcji zostaje
rozciagniety i osadzony na spirali nosnej o $rednicy wigkszej niz
jego wymiar pierwotny. W takiej formie trafia w rece instalatora,
ktéry w prosty sposéb instaluje prefabrykat poprzez usunigcie
spirali no$nej. Dlugoletnie doswiadczenie w produkeji
istosowaniu technologii zimnokurczliwej pozwala firmie 3M na
ciagle udoskonalanie swoich produktow.

Mufykablowe

Rodzina muf serii QS2000E opiera si¢ na tréjwarstwowym
prefabrykacie zimnokurczliwym wykonanym z gumy
silikonowej. Zlozona konstrukcja prefabrykatu integruje kilka

Mufa zimnokurczliwa QS2000E

Elektroda z taémy Scotch 13
| |

Prefabrykat QS2000 E |

Plecionka
miedziana

tunkeji, jakie pelni mufa kablowa, co prowadzi do uproszczenia
montazu i poprawy niezawodnoéci polaczenia. Prefabrykaty
QS2000E realizujg funkcje izolacji i ekranowania oraz posiadaja
wbudowany element sterujacy pole elektryczne.

Do produkcji muf QS2000E uzywana jest wysokiej jakosci
guma silikonowa o specjalnej formule opracowanej
w laboratoriach 3M odznaczajgca sie wysoka odpornosécig na
wilgo¢ i ozon. W celu maksymalnego uproszczenia procedury
montazu stosuje si¢ wielowarstwowe prefabrykaty zapewniajace
odtworzenie cigglto$ci poszczegélnych warstw funkcyjnych
kabla. Kazdy prefabrykat zawiera zintegrowana warstwe
odpowiedzialng za sterowanie pola elektrycznego, jak réwniez
zewnetrzny polprzewodzacy ekran zapewniajacy ciaglosé
ekranowania na izolacji kabla. Prefabrykat jest fabrycznie
osadzony na spirali nosnej utrzymujacej go w stanie
rozciggnietym, dzieki czemu umieszczenie go w odpowiedniej
pozycji na kablu nie stwarza zadnej trudnosci, nie wymaga
uzycia sily przy nacigganiu i umozliwia precyzyjne
pozycjonowanie. Po umieszczeniu prefabrykatu w odpowie-
dniej pozycji instalacja polega na usunieciu spirali noénej.
Wilasciwosci elastyczne materialu powoduja szybkie,
samoczynne obkurczenie na kablu gwarantujace odpowiednia
szczelno$¢ bez konieczno$ci doprowadzania ciepla ani
stosowania dodatkowych spoiw lub klejow.

Glowice kablowe

Podobnie jak w przypadku muf, prefabrykaty glowic kablowych
integruja kilka funkcji w jednym elemencie. Wewnatrz
prefabrykatu wbudowany jest element majacy na celu
wysterowanie pola elektrycznego. Glowice do zastosowan
napowietrznych posiadajg zintegrowane klosze izolacyjne,
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przez co minimalizuje si¢ ryzyko ich niewlasciwej instalacji oraz
zwigksza bezpieczenstwo pracy poprzez eliminacje palnika
gazowego.

Dzigki zastosowaniu elastycznej gumy silikonowej mozliwe jest
osiggniecie zwigkszonego zakresu przekrojow zyly roboczej
oraz ograniczenie ilosci typoéw glowic potrzebnych do
zakanczania danego zakresu przekrojow zyl roboczych.
Whasciwoséci gumy silikonowej sprawiajg, ze ma ona bardzo
duza wytrzymato$¢ na starzenie w wyniku oddziatywan
czynnikoéw $rodowiskowych. Jest ona nieorganicznym
materialem hydrofobowym, odpornym na dziatanie
promieniowania UV. W przypadku wystapienia lokalnych
wyladowan powierzchniowych wywolanych wilgocia
i zabrudzeniem, na powierzchni glowicy nie powstaja
przewodzace $ciezki weglowe. Parametry te potwierdzajg
badania osprzetu w mgle wodnej i solnej oraz sprawdzenie
wytrzymatlosci na intensywne promieniowanie UV.

Prefabrykat dostarczany na miejsce montazu jest rozciggniety
i osadzony na plastikowej spirali nosnej. Po usunieciu spirali
no$nej poprzez pociagniecie jej wolnego konca, nastepuje
samoczynne obkurczanie prefabrykatu silikonowego na
powloce i izolacji kabla. Uszczelnienie glowicy dopelniaja
mastyka Scotch 2230 (na powloce kabla) oraz tasma silikonowa
Scotch 70 (na koncdwce kablowej). Materiatem bazowym tasmy
Scotch 70 jest guma silikonowa, co skutkuje zespoleniem tasmy
oraz prefabrykatu na niej obkurczonego. Takie zabezpieczenie
stanowi bardzo skuteczng bariere przeciw wnikaniu wilgoci do
wnetrza kabla.

Dlaczego osprzet 3M?

* Prefabrykat izolacyjny — wykonany w oparciu o technologie¢
zimnokurczliwg zapewnia szybka i fatwa instalacje.

* Kompletny zestaw - zawiera wszystkie komponenty do
wykonania polaczenia.

e Uniwersalno$¢ i wszechstronno$¢ zastosowania. Jeden
prefabrykat obstuguje szeroki zakres przekrojow.

* Eliminacja klopotéw zwigzanych z uzywaniem palnika
podczas instalacji.

* Do instalacji glowicy nie s3 wymagane dodatkowe specjalne
umiejetnosci ani narzedzia.

e Staly radialny docisk zapewniajacy szczelnos¢ nawet przy
zmianach $rednicy kabla zwigzanych ze zmiennym
obcigzeniem linii.

* Dobra odpornos¢ na substancje chemiczne.

* Doskonata stabilno$¢ termiczna.

* Odporno$¢ naurazy mechaniczne.

* Mozliwo$¢ instalacji w niskich temperaturach. Niemal
niezmienne zachowanie i parametry fizyczne prefabrykatu do
temperatury -18°C.

Podsumowanie

Zimnokurczliwy osprzet kablowy 3M, ktérego konstrukeja

opiera sie na jednocze$ciowych prefabrykatach zimnokurczli-

wych, zapewnia uzytkownikowi szybka, tatwa i bezpieczng

instalacje. Wysokiej jakosci materiaty pozwalajg na instalacje

w niskich temperaturach oraz zapewniajg szeroki zakres

zastosowan. Dowiedziona dlugoletnig eksploatacja oraz

zgodnoscia z normami technologia zimnokurczliwa nie

wymaga od instalatora stosowania palnika ani innych

specjalistycznych narzedzi.

Rozwigzania oparte na technologii zimnokurczliwej eliminujg

niedogodnosci zwiazane z innymi typami osprzetu kablowego,

takie jak:

* bardzo duzy udziat czynnika ludzkiego wptywajacy na jakos¢
polaczenia,

* czasochtonno$¢ montazu (np. nawijanie tasm czy wtrysk
zZywicy),

e utrudnienia w montazu w niskich temperaturach,

* ograniczona ilo$¢ komponentéw ulatwiajaca instalacje
izmniejszajaca ryzyko pomytki.
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drinz. Jan Strojny

Swiatlowody

Od bardzo dawna ludzie byli zainteresowani mozliwoscia
przesyltania informacji na duze odlegtosci w sposob bezpieczny,
chroniony przed zakldceniami i przed niepowotanym do nich
dostepem. W dawnych czasach informacje przekazywano
w formie gtosowej albo pisanej. Tu mozna wspomnie¢, wedlug
Herodota, ze po zwycigskiej bitwie z Persami pod Maratonem
w roku 490p.n.e. Grek Fillipides pobiegt do Aten by obwiesci¢
zwyciestwo i ostrzec Atenczykow, ze ptynie ku nim flota perska.
Po przekazaniu tej wiadomosci padl martwy, ale zdazyl
przekaza¢ wiadomo$¢ przed przybyciem nieprzyjaciela
pokonujac ponad 42km. Od dawna bylo tez wiadome, ze
najszybszym sposobem przesylania informacji jest
wykorzystanie do tego celu $wiatta. Korzystali z tego juz
starozytni przy pomocy ognisk a wedtug Biblii, Medrcy ze
Wschodu dotarli do Betlejem kierujac sie $wiattem Gwiazdy
Betlejemskiej. Dopiero jednak dokonanie odkry¢ i prace
Amapera, Faradaya, Maxwella i innych, nad wiasciwos$ciami
pola elektromagnetycznego i rozchodzenia sie fal, umozliwily
w wieku XIX i XX burzliwy rozwoéj techniki i urzadzen dla
przesytu informacji tworzac dziedzin¢ nauki zwang
telekomunikacja. W roku 1909 Marconi otrzymal nagrode
Nobla za komunikacje bezprzewodowa. Wiadomo tez juz bylo,
ze $wiatlo stanowi medium pozwalajagce na przesylanie
informacji na duze odlegtoéci i z mozliwoscig ochrony przed
ingerencja osob trzecich. Jednakowoz byla to wcigz metoda
niewdrozona i o zasiegu ograniczonym np. przez warunki
atmosferyczne i wplyw innych urzadzen. Dopiero badania
prowadzone w latach 60-tych ub. wieku umozliwily modulacje
$wiatla laserowego i uzyskanie przekazu informacji za pomoca
przezroczystego medium, widkna szklanego, co stalo si¢
poczatkiem rozwoju transmisji Swiattowodowej. Od pierwszych
eksperymentéw uplyneto jednak 100 lat zanim praktycznie
rozwinela si¢ komunikacja optyczna i oddano w roku 1980 do
uzytku pierwsze $wiattowodowe potaczenie o dtugosci 1000km.
Wkrétce po tym korporacje telekomunikacyjne rozpoczely
budowe laczy swiattowodowych na duzg skale.

Zasada dzialaniaibudowa swiattowodow
Do transmisji danych, zamiast pradu elektrycznego,
wykorzystywana jest w $wiattowodach modulowana fala

$wietlna, ktérej zrodlem moze by¢ laser lub dioda
elektroluminescencyjna LED. Dzigki temu mozliwa jest
transmisja danych, a ich przeplyw jest zabezpieczony przed
niepowotanym dostepem. Swiattowody, ktére jako medium
transmisyjne wykorzystuja powietrze, osiagaja transfer danych
rzedu 74Tb/s'.

Swiatlowody s3 elementami prowadzacymi $wiatlo, przy
czym wykonuje si¢ je ze szkla, polimeru lub ich mieszaniny.
Swiatlo prowadzone jest wewnatrz $wiattowodu na zasadzie
zjawiska catkowitego wewnetrznego odbicia. Zmodulowana
wiazka $wiatla stanowi w §wiattowodzie efektywne i bezpieczne
medium do przenoszenia (transferu) informacji.

Zazwyczaj $wiattowod ma ksztalt cylindryczny i sklada sie
z rdzenia wykonanego z materialu o wigkszym wspdtczynniku
zalamania (n,), ktory jest otoczony plaszczem wykonanym
z materialu o mniejszym wspotczynniku zatamania (n,), co
pokazanonarys. 1.

Aby doszto do calkowitego wewnetrznego odbicia, $wiatlo
musi przechodzi¢ z oérodka I o wiekszym wspdtczynniku

Plaszcz

-~

\

\

'Rdzen

Rys. 1. Swiatlowéd w ksztalcie walca - przekréj podtuzny

Rys. 2. Calkowite wewnetrzne odbicie promienia swietlnego
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zalamania do os$rodka II o wspolczynniku zatamania
mniejszym. Swiatto padajac na granice tych o§rodkéw, musi by¢
kierowane pod katem, nie mniejszym niz okreslony kat
graniczny, gdyz w przeciwnym razie promien $wietlny, zamiast
pozosta¢ w o$rodku pierwszym (o wigkszym wspotczynniku
zalamania), przejdzie do osrodka drugiego (rys. 2).

Wielkosci charakterystyczne

Calkowitemu wewnetrznemu odbiciu ulegnie $wiatto
padajace na granice rdzen/plaszcz pod katem wiekszym od
okreslonego kata granicznego ©c. Aby spelni¢ ten warunek
promienie $wiatta musza wchodzi¢ do $wiattowodu wewnatrz
okreslonego stozka a, jak to pokazano na rys. 3. Jest to tzw.
stozek akceptacji $wiattowodu.

Rys. 3 Stozek akceptacji swiattowodu

Korzystajac z prawa zalamania dla promienia wchodzacego
do rdzenia $wiattowodu pod katem a, mozna zapisa¢:
sina/sinff=n/n, (1)

Jezeli $wiatlo przechodzi z osrodka o wigkszym wspot-
czynniku zalamania $wiatla n, do o$rodka o wspdtczynniku
mniejszym n, (np. szklo-powietrze), to jak pokazano na rys. 2,
kat zalamania P jest wickszy od kata padania a i nastapi
catkowite wewnetrzne odbicie i promient padajacy na granice
osrodkow pozostanie nadal w tym samym osrodku.

Jezeli kat padania $wiatta wyniesie okreslong warto$¢
graniczng (a,,), dla ktérej kat zatamania B jest réwny 90° to
sinp = liotrzymamy:

n,

sin,, = -2 (2)
& n1
Po podstawieniu do réwnania (1) sin ®. = n, /n, otrzymuje sie:
sina=(nf—n;)”2= NA (3)

Wielko$¢ NA nosi nazwe apertury numerycznej
$wiattowodu (ang. Numerical Aperture) i jest rbwna wartosci
sinusa kata tzw. stozka akceptacji (rys. 3), maksymalnego kata
w stosunku do osi rdzenia widkna, przy ktorym swiatto
wprowadzone do $wiattowodu nie bedzie z tego wldkna
wychodzi¢, czyli wystepuje zjawisko calkowitego wewnetrznego
odbicia. Im wieksza jest warto$¢ apertury tym wigcej wiazek
$wiatta mozna wprowadzi¢ do danego swiattowodu.

Ze wzgledu na warunki transmisji sygnaléw, swiatlowody
rdznig sie tzw. strukturg modowa. Mody okreslaja rozktad pola
i fizyczny ksztalt wigzki $wietlnej ukladajacej si¢ w $wiat-

towodzie. W $wiatlowodach jednomodowych SMF (Single
Mode Fiber) prowadzona jest tylko jedna monochromatyczna
wigzka $wiatla o stalej szybkosci propagacji impulsu. Wszystkie
promienie odbijane sg od powierzchni plaszcza pod tym samym
katem, maja jednakowg droge do przebycia i zajmuje im to taki
sam czas. Dzieki temu przesylany sygnal prawie nie ulega
rozproszeniu i moze by¢ transmitowany na duze odleglosci bez
potrzeby wzmacniania (osiagajac zasieg transmisji do 100 km).
Rozpraszanie $wiatla, czyli dyspersja wystepuje z powodu
zaleznosci parametréw osrodka od czestotliwosci
i powoduje ,rozmycie” czasowe krotkich impulséw, co
ogranicza maksymalng szybko$¢ i zasieg ich transmisji.
Swiatlowéd jednomodowy posiada natomiast mozliwos¢
»gestego” upakowania informacji i ma duzg pojemno$¢ kanatu
przenoszenia. Do jednomodowej transmisji $wiatta stosowane
sg $wiattowody o matej srednicy rdzenia (9 pum), poréwnywalnej
z dlugoscia fali $wietlnej. Gtéwng ich wada, jest cienki rdzen, co
utrudnia taczenie $wiattowodéw ze sobg oraz powoduje wysoki
koszt interfejséw przylaczeniowych.

Rys.4. Swiatlowéd wielomodowy

W swiatlowodzie wielomodowym MMF (Multi Mode
Fiber) (rys. 4) istnieja warunki optyczne do przesylania wzdluz
osi widkna optycznego wielu modéw (promieni $wietlnych)
o tej samej dlugosci fali $wietlnej i roznej szybkosci propagaciji,
poniewaz wigzka $wiatta ulega odbiciu na granicy rdzen-ptaszcz
pod réznymi katami. Droge prowadzenia wigzki mozna
modyfikowaé przez stosowanie réznych wspotczynnikow
zalamania w elementach konstrukcji $wiatlowodu.
W $wiatlowodzie wielomodowym, rdzen jest rzedu 50um,
czyli jego $rednica jest wielokrotnie wigksza niz diugos¢ fali
przenoszonego S$wiatla, promien $wiatla moze sktada¢ si¢
z wielu modéw, ktére moga by¢ przenoszone jednoczesnie.
Maksymalny zasieg transmisji przy uzyciu $wiatlowodu
wielomodowego wynosi zwykle ok. 4 do 5km. Urzadzenia
przeznaczone do wspdtpracy ze $wiattowodem wielomodowym
sg tansze od urzadzen dla $wiattowodow jednomodowych.

Swiattowody maja szereg istotnych zalet, ktére przesadzaja
oich szerokim zastosowaniu, a mianowicie:

* $wiatlo, bedac falg elektromagnetyczng jest niewrazliwe na
zakldcenia elektromagnetyczne przemystowe lub
atmosferyczne. Dlatego $wiatlowody stosuje si¢ powszechnie
w systemach telekomunikacyjnych.

* $wiattlowdéd mozna dolaczy¢ do przewodu lub kabla
przewodzacego prad. Mozna tez wykona¢ kabel energetyczny
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zawierajacy wewnatrz kabel §wiattowodowy.

* $wiatlowdd cechuje szerokie pasmo transmisji. Mozna nim
jednoczesnie przesyta¢ sygnaly w kilkuset kanatach czy to
w postaci danych komputerowych, czy np. sygnalow telewizji
cyfrowej.

e znakomita wlasciwoscia $wiatlowodéw jest bardzo male
tlumienie sygnalu, co pozwala na przesylanie go na duze
odleglosci, wynoszace nawet setki kilometrow.

Same wiokna $wiatlowodowe nie s3 przystosowane do
bezposredniego wykorzystania ze wzgledu na niedostateczng
wytrzymalos¢ mechaniczng. Konieczne jest zastosowanie
dodatkowego pokrycia zabezpieczajacego widkna przed
szkodliwymi czynnikami atmosferycznymi lub mecha-
nicznymi. Umieszczenie wlokien szklanych w ostonach
umozliwia ich zginanie nie powodujac ryzyka uszkodzenia.
Widkno s$wiatlowodowe jest z reguly pokryte warstwa
polimeru. Jest to tak zwane pokrycie pierwotne, zabezpieczajace
przed wplywem otoczenia. Wtdkno z pokryciem pierwotnym
moze by¢ chronione przez kolejne warstwy ostonne. Utworzona
w ten sposob konstrukeja nosi nazwe kabla $wiattowodowego.
Kabel swiattowodowy (ang. Optical fiber cable) zawiera jedno
lub wigcej widkien prowadzacych impulsy $wiatla (rys. 5).

Rdzen kabla otoczony jest specjalnym oplotem oraz
odporng na wilgo¢ i promienie stoneczne polietylenowa ostone
zewnetrzng. Kable przeznaczone do ukladania wewnatrz
budynkéw majg ciefiszg warstwe ochronng i nie sg tak odporne
jak kable zewnetrzne. Przy ukladaniu kabli wymagany jest
odpowiednio duzy promien zgiecia kabla ($wiattowodu). Musi
on wynosi¢ kilka cm, aby bylo mozliwe wladciwe wewnetrzne
odbicie i rozchodzenie si¢ $wiatla, a samo wtékno nie uleglo
uszkodzeniu.

warstwa zewngtrzna

warstwa wewngtrzna

el hydrofobowy

pokrycie zewngtrzne

witkno fwiatlowodowe

Rys. 5 Przekrdj kabla swiattowodowego

Ograniczenia

Transmisja $wiattowodowa jest ograniczona gtéwnie przez
dwa czynniki zalezne od materiatéw uzytych do budowy
rdzenia; s3 to: dyspersja sygnalu (rézne sktadowe sygnalu
poruszaja si¢ z réznymi predkosciami) i ttumienie sygnatu
(amplituda sygnatu stopniowo zanika wzdluz $wiattowodu).

Dyspersja w $wiatlowodach jest to rozpraszanie $wiatta
z powodu zalezno$ci parametréw osrodka od czestotliwosci
i powoduje tzw. ,rozmycie” czasowe krotkich impulsow.

Ogranicza to szybkos¢ transmisji i czestotliwo$¢ maksymalng
powtarzania impulséw i w ten sposdb zmniejsza szeroko$¢
pasma przenoszenia. Dyspersja wystepuje szczegdlnie
w $wiattowodach wielomodowych, gdzie rézne mody maja
rézne czasy przebiegu. W $wiatlowodach zaréwno jedno, jak
i wielomodowych, moze wystepowa¢ tez dyspersja naturalna,
powodowana przez niejednorodno$¢ struktury materiatu
iréznice wspotczynnika zatamania $wiatta w szkle.

Dyspersja i ttumienie zaleza od dlugosci fali i materiatu
wildkna §wiattowodu. Pierwsze wldkna wykonane w roku 1970
charakteryzowalo ttumienie rzedu 20dB/km. Postep
w technologii umozliwil produkowanie $wiatlowoddéw
o0 znacznie nizszym tlumieniu i optymalizowanie odleglosci fali
pod wzgledem najmniejszego ttumienia. Pierwsza generacja
$wiattowodow pracowata ze §wiattem o dlugosci fali 0,85um,
druga generacja 1,3um, a trzecia 1,55um. Najnizsze teoretyczne
ttumienie wystepuje przy fali o dlugosci 1,55pum i wynosi
0,16dB/km, podczas gdy najmniejsza dyspersja wystepuje przy
fali o dlugosci 1,3um.

Zastosowanie $wiattowodow jednomodowych pozwala
w duzym stopniu wyeliminowa¢ gléwne ograniczenia
transmisji $wiatla. Mala $rednica rdzenia w $wiattowodach
jednomodowych (4-10mm) zmniejsza mozliwo$¢ jedno-
czesnego wprowadzenia do wnetrza widkna kilku wigzek
$wiatla a sygnal wyjsciowy charakteryzuje sie niemal
identycznym natezeniem impulsu optycznego oraz zblizonym
do wejsciowego rozkltadem natezenia pola optycznego.

Konstrukcja wielomodowa pozwala na jednoczesny przesyt
kilku pakietéw danych (wigzek $wiatta) w rdzeniu o $rednicy
50-1000nm. Jednak ze wzgledu na wystepowanie dyspersji,
sygnal wejsciowy ulega rozmyciu na wyjsciu. Rozwigzaniem
posrednim miedzy $wiattowodem o pojedynczym modzie
i kablami $wiattowodowymi sa kable s$wiatlowodowe
gradientowe. W kablu takim, wspélczynnik zalamania
zmniejsza si¢ sukcesywnie od $rodka rdzenia na zewnatrz
i promien $wietlny, ktory ukosnie chce wydostac sie z centrum
kabla jest w sposob ciagly uginany i kierowany z powrotem
w strone osi. Rdzen w $wiattowodzie gradientowym ma
stosunkowo duzg $rednice i jednoczesnie moze przenosic wiele
modoéw $wiatta.

Wiekszo$¢ sieci $wiattowodowych - zaréwno lokalnych, jak
irozlegtych, wspdlpracuje z tradycyjnymi systemami facznosci,
dlatego przesytany sygnal musi by¢ konwertowany z postaci
elektrycznej na optyczng i odwrotnie. Realizuje si¢ to za pomocg
przetacznikéw nazywanych switchami optoelektrycznymi.
Nalezy jednak mie¢ na uwadze, ze na skutek opdznien
czasowych powodowanych przez kilkukrotng konwersje
sygnatu wystepuja dodatkowe straty przepustowosci sieci.

Laczenie $wiattowodow

Laczenie $wiatlowoddéw ze sobg i ich cigcie jest
zagadnieniem zlozonym. Zwtlaszcza dotyczy to $wiattowoddw
jednomodowych, ktérych cienkie rdzenie w kazdym segmencie
kabla musza by¢ w stosunku do siebie ulozone idealnie
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centrycznie. Na styku rdzeni wystapi¢ moze dodatkowe

tlumienie (odbicia Fresnela). W potaczeniach $wiattowoddéw

mozna ograniczy¢ straty do teoretycznej granicy ok. 4%.

Tlumienie na zlaczach jest zmienne i zawiera sie¢ miedzy 0,2

i2dB wzalezno$ci od typu uzytego zlacza i jakosci wykonania.

Zasady laczenia §wiattowodow oraz wymagania dla ztaczek
$wiatlowodowych zostaly okreslone w normie ZN-96 TPSA-
007, wydanej przez TELEKOMUNIKACJE POLSKA S.A.

W normie zdefiniowano podstawowe pojecia dotyczace
technologii i osprzetu do przylaczania oraz odlaczenia
$wiatlowodow, a mianowicie:

* zlacze $wiatlowodowe - miejsce polaczen swiattowodow,

e zlaczka $wiattowodowa - element osprzetu stuzacy do
polaczenia rozlaczalnego $wiattowoddéw (sklada si¢ zwykle
zdwdch potztaczekitulejki centrujacej),

¢ zlacze $wiattowodowe rozlaczne - pofaczenie $wiattowodow
za pomocg ztaczki swiattowodowej, roztaczalne,

* zlacze $wiatlowodowe stale - trwate potgczenie
$wiattowodéw wykonane metoda spajania lub z uzyciem
tacznika,

* zlacze $wiatlowodowe spajane - trwale polaczenie
$wiattowoddéw wykonane metoda spajania (spawania) w tuku
elektrycznym.

Zlaczka $wiatlowodowa ma za zadanie polaczy¢ dwa
wiodkna tak, aby $wiatlo przechodzito od jednego do drugiego,
przy czym straty typowych zlaczek wynosza zwykle od 0,25 do
1,5dB na kazda zlaczke. Tlumienno$¢ polaczenia rozlacznego
dla $wiatlowodéw jednomodowych gléwnie wynika
z niedopasowania $rednicy laczonych widkien, ich
przemieszczenie poprzeczne lub odchylenie (przy 1° ttumienie
wzrasta o 0,2dB, ale juz przy 2° o 1dB). Przy polaczeniach
spawanych na tlumienno$¢ majg réwniez wpltyw czynniki
zewnetrzne zwigzane z jakoscig procesu spawania. W takich
polaczeniach thumiennos¢ osiaga wartos¢ od 0,05 do 0,1dB na
kazdy spaw.

Zastosowanie $wiattowodow

1. Swiattowody wl6kniste w kablach $wiattowodowych
wykorzystuje si¢ w telekomunikacji daleko zasiegowej oraz
w sieciach potaczen lokalnych

2. W czujnikach jak np. wiazki $wiattowodowe do
przekazywania obrazéw trudno dostepnych cze$ci maszyn lub
czedci organizmu ludzkiego - endoskopia (kolonoskopia,
gastroskopia).

3. Laczatelefoniczne. W jednym z pierwszych zbudowanych
systemow, $wiattowodowe kable polaczyly budynki urzedéow
telefonicznych w Chicago, oddalone od siebie o 1 km i 0 2,4km.
Kable zawieraty po 24 wtdkna optyczne, z ktorych kazde moglo
przenosi¢ 672 kanaly telefoniczne. Mozliwos¢ realizacji
miedzymiastowych linii z kablami $wiattowodowymi stala sie
faktem, kiedy wykonano lacze optyczne o dlugosci ponad

Swiatiowod
wielomaodowy

Swiatiowod
jecinomaciowy

Rys. 6. Przyklady swiattowodow

100km bez wzmacniakéw. Dzi§ mozliwa jest budowa
podmorskiej linii $wiattowodowej utozonej na dnie Oceanu
Atlantyckiego. Przy odleglosci miedzy Nowym Jorkiem
a Londynem wynoszacej 6500km wymaga to zainstalowania
okoto 200 wzmacniakéw rozmieszczonych co 30-35km.

4. Ustugi abonenckie i tacznos¢ terenowa.

5. Sieci telekomunikacyjne w elektrowniach i na terenie
podstacji energetycznych bez Zzadnego uszczerbku dla
transmitowanych sygnaléow. Mozliwe jest dolaczenie
$wiatlowodu do kabli przewodzacych prad lub zastosowanie
kabla energetycznego zawierajacego rowniez zyle $wiatlo-
wodowa.

6. Swiatlowody paskowe majg zastosowanie w ukladach
optoelektroniki scalonej: zrédlach $wiatta, modulatorach
i przetacznikach sygnatu swietlnego, a takze jako czujniki.

7.Rozglosnie telewizyjne. Niewielki ci¢zar kabla
$wiattowodowego jest bardzo korzystny przy transmisjach ,,na
zywo” umozliwia znaczng swobode ruchu kamer i ograniczong
szerokos$¢ pasma.

8. Telewizja kablowa.

9. Dla zdalnej kontroli i nadzoru (dzigki duzej odpornosci
nazakt6cenia elektromagnetyczne oraz na zniszczenie).

10. Systemy $wiattowodowe sg szczegolnie predysponowane
do transmisji danych w postaci cyfrowej, na przyklad
w komputerach i lokalnych sieciach komputerowych. Mozliwe
jest wykonywanie polaczen miedzy centralnym procesorem
a urzadzeniami peryferyjnymi, pamiecig oraz miedzy réznymi
procesorami. Male rozmiary, niewielka masa i dobre
zabezpieczenie informacji wewnatrz widkna optycznego
sprawiaja, ze $wiattowody sa odpowiednim torem do transmisji
danych, bez wzgledu na odleglos¢.

11. Okablowanie samolotéw i statkow. Istotng zaleta jest
zmniejszoneryzyko iskrzeniaipozaru.

W najblizszym czasie nalezy oczekiwaé dalszego rozwoju
produkgjiizastosowania $wiattowodow. Technologia tak ma.

'Bit na sekunde (ang. bit per second, bps) - jednostka przepustowosci czyli maksymalnej iloéci informacji, jaka moze by¢ przesylana przez dany kanat

telekomunikacyjny w jednostce czasu, oznaczana b/s badz bps.

ELektroPlus Nr 4/2015 (34)



Quality
out of Dedication

- . e o
-c oo =‘|t I_l
P N T B
o WE

e ey @

Serie aparatéw elektrycznych niskiego napiecia wyrézniajg takie cechy jak:
sprawdzona niezawodnos¢ dziatania, wszechstronnos¢ zastosowan w instalacjach elektrycznych,

modutowa konstrukcja, wysoka trwatos¢, mate wymiary, oraz petna gama akcesoriéw.
Te cechy zapewniaja bezpieczenstwo dziatania i obstugi kazdego systemu dostarczania energii elektryczne;j.

Ze wzgledu na kilkudziesiecioletnie doswiadczenie na rynku elektrycznym,

Chint Electric specjalizuje sie w rozwoju oraz produkcji aparatéw elektrycznych.

Opierajac sie na obszernej liczbie linii produktowych oraz rozbudowanej sieci marketingowej na catym Swiecie,
produkty Chint znajduja szerokie zastosowania w instalacjach

oraz roznych urzadzeniach elektrycznych w gateziach przemystu w ponad 90 krajach na catym swiecie.

Chint Poland Sp. z o.0.
91-341 £6dz GH T
ul. Brukowa 20, lok. 213

www.chintpoland.pl CHINT ELECTRIC




BYCHOWO-HEL

85-758 Bydgoszcz
Przemystowa 8
tel. 5234530 50

86-300 Grudzigdz
Droga takowa 25

Wojska Polskiego 4
tel. 58 688 13 53

87-100 Torun
Mazowiecka 52-68
tel. 56 623 88 74

ELTRANS

ELHURT - ELMET

tel./fax 56 465 21 78
83-400 Koscierzyna

93-118 L6dz

Wactawa 21

tel. 603 977 475
p.maszkowski@eltrans.pl

Centrum Szkoleniowo-
Rekreacyjne PARK PONIWIEC
43-450 Ustron

Lipowa 20

tel. 338542379
recepcja@parkponiwiec.pl

KARO ELEKTRO

32-650 Kety
Fabryczna 15B

tel. 33 845 26 95
fax 338450917
kety@karoel.com.pl

ELEKTRYK

ELEKTROMIL

ELEKTRO-SPARK

ODDZIAtLY

18-400 tomza
Studencka 6
tel. 86 216 22 05

elektromil.lomza@hot.pl

ELEKTRO-HURT

62-200 Gniezno
Stoneczna 40a
tel. 61 428 40 35, fax 61 428 40 33

42-200 Czestochowa
Piotrkowska 16
tel./fax3431113 13

63-200 Jarocin
Poznanska 28
tel. 62 747 22 85, fax 62 747 23 08

88-100 Inowroctaw
Marcinkowskiego 121
tel. 5231539 38, fax 52 315 39 38

62-052 Komorniki
Kolejowa 187/189
tel. 6189951 11, fax 61 899 52 46

62-510 Konin
Spétdzielcow 5b
tel. 63 244 11 55, fax 63 244 11 55

63-700 Krotoszyn
Rawicka 3
tel./fax 62 721 00 00

64-100 Leszno
Witolda 3
tel. 65537 16 19, fax 65 537 16 19

99-400 towicz
Warszawska 34/36
tel./fax 46 837 01 07

45-323 Opole
Zielonogorska 6
tel. 77 455 50 40, fax 77 451 07 79

60-529 Poznan
Dabrowskiego 81-85
tel. 61 847 08 91, fax 61 847 08 91

98-200 Sieradz
Polska Organizacja Wojskowa 60
tel. 43 822 09 96, fax 43 678 98 09

98-300 Wielun
Warszawska 41
tel. 43 843 42 60

62-230 Witkowo
Powstancow Wikp. 2
tel. 61477 8291, fax 61477 82 91

52-437 Wroctaw
Karmelkowa 41
tel. 71 364 32 06, fax 71 302 73 62

21-500 Biata Podlaska
Brzeska 162
tel. 83 343 3550

85-738 Bydgoszcz
Szajnochy 14 bud.10
tel. 52 386 68 82

25-330 Kielce
Sandomierska 260
tel. 41 344 60 35

30-731 Krakéw
Kosiarzy 5
tel. 12393 36 94

90-031 £6dz
Tuwima 97
tel. 426767213

39-300 Mielec
Wolnosci 1
tel. 175837011

27-400 Ostrowiec
Swietokrzyski
Kilinskiego 59
tel. 41 265 20 63

37-700 Przemys|
Dworskiego 57
tel. 16 678 42 65

26-600 Radom
Limanowskiego 134D
tel. 48 369 92 46/47

35-206 Rzeszéw
Okulickiego 18
tel. 17 863 42 74

08-110 Siedlce
Terespolska 61
tel. 256323312

70-848 Szczecin
Kamienska 6
tel. 91 402 18 85

58-160 Swiebodzice
Watbrzyska 38
tel. 74 854 08 01

37-522 Wigzownica
Széwsko

Ksigzat Czartoryskich 30
tel. 166211112

53-609 Wroctaw
ul. Fabryczna 10 C3
tel. 71 356 54 35

Przedstawicielstwo Gdansk
tel. 535 874 740

Przedstawicielstwo Warszawa
tel. 607 275 497

19-300 Etk
Suwalska 91
tel. 87 621 76 87

10-410 Olsztyn
Lubelska 45A
tel. 895389110

80-557 Gdarnsk
Marynarki Polskiej 82/84
tel. 583431177

80-704 Gdansk
Lenartowicza 24a
tel. 58 304 18 09

82-300 Elblag
Grazyny 2
tel. 5523482 11

11-700 Mragowo
Wojska Polskiego 6i
tel. 89 750 57 82

19-400 Olecko
Wojska Polskiego 3
tel. 875201973

11-500 Gizycko
Przemystowa 10
tel. 87 429 29 55

19-203 Grajewo
Etcka 47
tel. 86 272 38 03

12-100 Szczytno
Polna 3
tel. 89624 34 53

83-110 Tczew
30 stycznia 31
tel. 58 530 21 40

76-200 Stupsk
Poznanska 81
tel. 59 843 18 87

82-200 Malbork
Wojska Polskiego 42
tel. 5527202 14

75-221 Koszalin
Morska 26

tel. 94 343 63 83
fax 94 34363 72

83-200 Starogard Gdanski
Norwida 1
tel. 585321285

84-200 Wejherowo
Gdanska 13b
tel. 58 5722277

Zbych

14-100 Ostréda
Grunwaldzka 55B
tel. 89 642 50 60

16-300 Augustéw
Nadrzeczna 3
tel. 87 643 27 27

15-103 Biatystok |
| Armii Wojska Polskiego 8
tel. 85675 53 48

15-501 Biatystok Il
Baranowicka 115
tel. 85 74127 65

19-200 Grajewo
Wojska Polskiego 44
tel. 86 273 81 56

17-300 Siemiatycze
Tadeusza Kosciuszki 42
tel. 662 269 155

16-100 Sokotka
Marianska 32
tel. 857113663

18-300 Zambrow,
Legionowa 9A
tel. 663 788 415

DORIAN

06-400 Ciechanéw
Niechodzka 3

tel. 2367378 19
ciechanow@dorian.com.pl

07-410 Ostrofeka
Targowa 2

tel. 29 760 30 41
ostroleka@dorian.com.pl

04-950 Warszawa
Patriotow 87

tel. 22 872 30 45
wawer@dorian.com.pl

06-500 Mtawa
Rynkowa 16

tel. 23 654 20 27
mlawa@dorian.com.pl

05-805 Otrebusy
Kanie k/Pruszkowa
Kolejowa 15a

tel. 22 758 50 00
kanie@dorian.com.pl

09-400 Ptock
Przemystowa 18

tel. 24336 17 20
plock@dorian.com.pl

filie

06-100 Puttusk
Kosciuszki 131
tel. 2369203 73

03-179 Warszawa
Rozewska 29A
tel. 226144952

07-100 Wegréow
Narutowicza 7
tel. 257922385

05-200 Wotomin
Kobytkowska 7B
tel. 22787 2333

05-091 Zabki
Wiosenna 1a
tel. 22 762 87 35
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EL-Plus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
A Jv~'\‘

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
N va\l

tel. 55279 21 67
www.bychowo-hel.pl
biuro@bychowo-hel.pl

82-500 Kwidzyn
Torunska 34

tel. 32282 60 21, fax. 323897076
www.elgra.com.pl
info@elgra.com.pl

41-902 Bytom
Sktadowa 20

N
El:Plus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
N J\/-"\l
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EL-Plus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
N J\/"'\‘

tel. 2277402 01
www.dorian.com.pl
handlowy@dorian.com.pl

05-119 Legionowo
Michatéw Reginéw
Warszawska 10 B

www.elhurt-elmet.pl
www.elinfo.pl
biuro@elhurt-elmet.pl

15-501 Biatystok
Baranowicka 115
tel. 857329136
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Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
Nl
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EL-PIus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
N J\/*’\‘

tel. 61428 40 35, fax 61 428 40 33
www.elektro—hurt.gniezno.pl
centrala@elektro—hurt.gniezno.pl

62-200 Gniezno
Stoneczna 40a

tel. 32349 50 50
www.eltrans.pl
info@eltrans.pl

41-506 Chorzow
Inwalidzka 11
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Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
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EL-PIus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
N~

tel. 87 566 75 33
www.elektromil.com
elektromil.suwalki@hot.pl

16-400 Suwatki
Mickiewicza 10

43-300 Bielsko-Biata
www.karoelektro.com.pl

hurtownia@karoel.com.pl Legionow 93
-com-p tel. 3381262 25
E-Sklep: www.karoelektro.pl/ fax 33 816 82 48
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Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
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)
EL-Plus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
N va\l

tel. 81 744 56 31
www.elektrospark.pl
info@elektrospark.pl

20-468 Lublin
Energetykow 15

tel. 22 735 40 00, fax 22 735 40 30
www.seapiaseczno.pl
sea@seapiaseczno.pl

05-500 Piaseczno
Jana Pawia Il 62
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Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
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EL-Plus

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych
N J\/-"\‘

tel. 87 62176 87
www.hurtownia-elektryk.pl
elektryk@elk.com.pl

19-300 Etk
Suwalska 91

tel. 22 667 74 01, 22 867 66 26
www.stalex.com.pl
stalex@stalex.com.pl

05-816 Opacz-Kolonia
Bodycha 8

Sie¢ Hurtowni Elektrycznych EL-Plus Sp. z o.0.

41-506 Chorzéw, Inwalidzka 11, tel. 32 246 12 02, www.el-plus.com.pl, info@el-plus.com.pl






