Nr 1/2017(35) ISSN 1895-5452

BEZPLATNA GAZETA

u EL-Plus

Dogodne
warunki
handlowe
dla Kientéw

Wspdine akcje
marketingowe
i promocyjne

32 hurtownie

175 oddziatéw

Obroty
za2016r.
ok. 1,7 mld PLN

Rzetelnosé
kupiecka

INFORMACYJNA EL-PLUS

LcirdPlu

Silna pozycja
hurtowni
na rynkach
lokalnych

LIDER RYNKU
POLSKIEGO

Szeroki
asortyment
produktow

Laureat
plebiscytu
Zloty Platnik

16 lat
na rynku

Udzial w rynku
powyzej 20%
100%

EL_pI us polski kapitat

www. el-plus.com. pl

HMEGA

w formacie _
BMEcat www. megacennik.eu

Klasyfikacja
produktow
wg ETIM

Szybka
przegladarka

Zdjecia, karty
katalogowe,
certyfikaty,

dane techniczne

Mozliwasé
eksportu
danych

1.151.764
produktow

457
producentow

EDI 130
dostawcow

2,5 min
odwiedzin
rocznie

S0G
System
Organizacji

Grupy

tatwe
zamawianie
produktéw

Automatyczny
system
powiadomier




IIKONTAKT simon

POZNA) TE SERIE




PHILIPS

L edinaire

Oprawy LED
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LEDINAIRE

- po prostu doskonate LEDYV!

Batten BNO60C
Belka LEDtube

Surface Mounted SMO60C
Oprawa nasufitowa

Plafoniera WLOBOV
Oprawa typu Plafon

Waterproof WTO60C
Oprawa hermetyczna

»

Zadora LED
Spot LED GU10

. -
Tempo mini BVP105
Naswietlacz LED

Pentura Mini LED
Belka LED

-

Downlight DNO60B
Oprawa typu downlight

Tempo maxi BVP106
Naswietlacz LED

Panel RCO65B

Oprawa do wbudowania

O
Clearaccent RSO60B
Spot LED zintegrowany

Poznaj rodzine opraw Philips Ledinaire.
Wiecej informacji na www.philips.pl/ledinaire

Recessed RCO60B
Oprawa do wbudowania

Slim Downlight DNO65B
Oprawa typu Downlight

PHILIPS




Szanowni Panstwo,

Po przerwie zwigzanej ze zmianami organizacyjnymi,
ktore zaszly w naszej Spolce, z przyjemnoscia
informujemy, iz wznawiamy druk firmowego
czasopisma, oddajac w Panstwa rece kolejne nowe
wydanie gazety ELektroPlus.

W obecnym numerze, w artykule ,,Biznes i integracja”
przedstawiamy Panstwu narzedzie jakim jest
MEGACENNIK, ktdry jest pierwsza w Polsce
profesjonalng bazg produktéw branzy
elektrotechniczne;.

Firma Philips Lighting Poland przedstawia fakty

i mity zwigzane z zagrozeniem spowodowanym przez
$wiatto niebieskie oraz opisuje jego wplyw na oczy

i skore czlowieka.

Wewnatrz numeru znajdg Panstwo rowniez artykut
ETI Polam o zabezpieczaniach przetezeniowych

i przeciwprzepieciowych instalacji fotowoltaicznych
PV za pomoca specjalnych bezpiecznikow
topikowych gPV oraz ogranicznikéw przepie¢
ETITEC - PV.

Przedstawiamy o 40% mniejsze i znacznie fatwiejsze
w obstudze ztaczki instalacyjne z serii 221 firmy
WAGO, nowosci firmy BEMKO m.in. cyfrowe liczniki
z certyfikatem MID, oprawy hermetyczne LED HLA
»>ALWIR”, nowos$¢ firmy ETI Polam jaka jest
ogranicznik przepie¢ ETITEC S B oraz bloki
rozdzielcze ERGOMU.

Przyblizamy osprzet elektroinstalacyjny MOWION
— cztery serie produktéw, przeznaczone do réznych
zastosowan, ktory jest najnowsza marka firmy
KANLUX.

Z kolei firma NKT przypomina, ze od dnia 1 lipca
2017 obowigzuja nowe wymagania stawiane kablom
i przewodom jako wyrobom budowlanym

- Dyrektywa CPR.

Krok po kroku analizujemy réwniez
elektromobilnos¢, ktéra wymaga zastosowania
nowych technologii, takich jak unowoczesnione
akumulatory, elektroniczne uklady zasilania,
aerodynamiczna budowa, lekkie materialy i integracja
z siecig energetyczng.

Zyczymy mitej lektury!
Redakcja ElektroPlus'a
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BEMKO

www.bemko.eu

Cyfrowe liczniki z certyfikatem MID

Oferta produktowa firmy Bemko zostala rozszerzona o dwa
liczniki energii z certyfikatem MID. Dyrektywa ta $wiadczy
o poprawnosci i doktadnos$ci wykonywanych pomiardw.
Dotyczy ona zaréwno wersji jednofazowej (BLO1A-MID), jak
itrojfazowej (BLO3A-MID).

Liczniki sg przystosowane do montazu na szynie DIN 35mm.
Zostaly wyposazone w kontrolki wyjscia impulsowego, a takze
wyswietlacz LCD pozwalajacy na doktadne monitorowanie
stanu sieci elektrycznej. Za pomoca przyciskdw mozna zmieni¢
prace trybu wyswietlacza, aby wy$wietlat takie parametry jak:
energia czynna, energia bierna, napiecie, prad, moc bierna, moc
czynna, moc pozorna, oraz wspolczynnik mocy. Liczniki

Panel LED 45W PLY,YOLED”

Panel LED o mocy 45 W i barwie 4000 K to najbardziej
uniwersalna oprawa do pomieszczen biurowych. Moze by¢
stosowna w sufitach podwieszanych — modutowych 600 x 600

mm, do montazu natynkowego w ramce, oraz na dedykowanych
linkach.

Panel LED ,Yoled” to oprawa oswietleniowa wyposazona
w wysokowydajne 7zrédta $wiatta LED, charakteryzujgca si¢
niskim zuzyciem energii oraz brakiem promieniowania UV iIR.
Oprawa wykorzystywana jest jako zamiennik opraw rastrowych
i kloszowych. Przeznaczona jest do stosowania w pomiesz-
czeniach biurowych. Wystepuje w dwodch wariantach

zostaly przystosowane do pradu maksymalnego 100A dla
1-f (230V/50Hz) oraz 80A dla 3-f (230/400V 50Hz). Prad
bazowy licznikéw wynosi 5A, klasa doktadnosci B.

N R T

el SALES

kolorystycznych: srebrnym - szczotkowane aluminium, oraz
w kolorze bialym. Oprawa charakteryzuje si¢ wysokim
strumieniem §wietlnym >110lm/W

Oprawy Hermetyczne LED HLA, ALWIR”

Oprawy przemystowe HLA ,ALWIR” to nowoczesne oprawy
hermetyczne ze zintegrowanym zrédlem $wiatta w technologii
LED SMD. Oprawy przeznaczone sa do o$wietlania
pomieszczen o duzej wilgotnosci i zapyleniu, m. in. hal
przemystowych, kotlowni, magazynéw, warsztatow czy garazy.

estopient ochrony: IP65

eniskie zuzycie energii
swysokowydajne zrédta SMD LED
ewysoka trwato$¢ do 40 000h
emodele o mocy 18W, 36 W i48W

temp. barwowa 4000K i 6000K

scertyfikat TUV <ty
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Oprawy przemystowe HBS

Najwyzszej jakosci oprawa przemystowa BEMKO w klasie
profesjonalnej. Zbudowana w oparciu na najwyzszej jakosci
diody LumiLEDs (Philips), aluminiowa obudowe stanowiaca
jednoczesnie radiator oraz niezawodny uklad zasilajacy marki
Mean Well z gwarancja do 5 lat przy pracy 24h na dobe. Produkt
do zastosowania w przemysle, obiektach produkcyjnych,
logistycznych, magazynowych.

Oprawy przemystowe - seria HBS:

estrumien $wietlny z oprawy: >110-140 Im/W - (3000K / 4500K
/ 6000K)

*dostepne moce opraw: 100W, 120W, 150W, 180W, 200W
edioda LumiLEDs (Philips), opcja Nichia (Japan)

egwarancja do 5 lat (nawet przy pracy 24h/dobe, zalezne od
warunkdéw pracy)

*zywotnoé¢ diod: ~ 60000 (LumiLEDs), ~ 100000 (Nichia)

Ogranicznik przepiec¢ ETITECS B

Ogranicznik ETITEC S B 275/25 sa ogranicznikami
kombinowanymi Typl,2 tzn. zawieraja wewnatrz element
ograniczajacy napiecie — warystor oraz szeregowo polfaczony
z nim element ucinajacy napiecie — iskiernik. Ponadto zawierajg
termistor oraz bezpiecznik termiczny.

Obecno$¢ iskiernika polaczonego szeregowo z warystorem
sprawia, ze warystor jest odseparowany galwanicznie od sieci
zasilajacej, dzigki czemu nie wystepuje prad uplywu - I, ktory
moze si¢ pojawi¢ w ogranicznikach warystorowych na skutek
eksploatacyjnego starzenia si¢ lub degradacji warystora.
Oznacza to, ze ogranicznik moze by¢ instalowany w sieci przed
uktadem pomiarowym nie powodujac strat energii na
niekorzys¢ dostawcy energii elektrycznej.

Dzialania ochronne ogranicznika ETITEC S B 275/25 polega na
przewodzeniu pradu wytadowczego do uziemienia po jego
przejéciuw stan przewodzenia.

BEMKO

www.bemko.eu

ebardzo niski spadek strumienia §wietlnego (LM-80)
eogolnodostepny i bezawaryjny uklad zasilajacy marki Mean
Well;

ezabezpieczenia: zwarcie, przegrzanie, przepiecia
opcjaredukcji natezenia (sterowanie 1-10V, DALI)

Loy 3

FFFTT LA

ETH

Energia pod kontrola

Dane techniczne:

Napiecie trwalej pracy Uc =275V

Znamionowy prad piorunowyI, (10/350) = 25kA/1-biegun
Znamionowy prad wytadowczy I, (8/20) = 25kA/1-biegun
Maksymalny prad wyladowczy1, . (8/20) = 50kA/1-biegun
Wykonania - 1+0,2+0, 340, 1+1,3+1.

Poziom ochrony Up (przy1,) < 1,3kV
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Moj swiat instalacji
Profesjonalne rozwigzania
dla wszystkich potrzeb

W ramach naszego wszechstronnego portfolio produktowego oferujemy
petng game rozwiagzan i ustug, ktdére sprawig, ze zycie instalatora, producen-
ta rozdzielnic i dystrybutora stanie sie prostsze. tatwe, szybkie, z oszczed-
noscig miejsca, globalng dostepnoscia i absolutng niezawodnoscig instala-
cje utatwiajg prace, zaspakajajac jednoczesnie wszystkie potrzeby klientdw.
Wiecej informacji na temat naszej petnej oferty:
www.abb.pl/mojswiatinstalacji




MEGA

CENNIK

BIZNES i INTEGRACJA

SPOSOB NA BIZNES

Wejscie na rynek polski sieci hurtowych z kapitalem
zagranicznym wywolato dla matych i srednich firm hurtowych
potrzebe organizacji wspdlnych dziatan aby sprosta¢
konkurencji. Rozwigzaniem byto powolanie grup zakupowych.
Grupy powstawaly jako stowarzyszenia lub spoétki prawa
handlowego, prowadzace dziatalno$¢ handlowg lub tylko
wspierajace dziatania rynkowe zrzeszonych firm.

Celem dzialalnoéci grup jest gtéwnie prowadzenie polityki
zakupowej, negocjowanie uméw z dostawcami towaréw
handlowych oraz ustug a takze organizowanie wsparcia
marketingowego dla swoich cztonkéw lub udziatowcdw.

Rynek hurtowy zmienia sie nieustannie i stawia coraz wicksze
wymagania. Aby sprosta¢ konkurencji duzych podmiotow
konieczna stala si¢ konsolidacja grup zakupowych.
W grudniu 2015 roku doszlo do polaczenia trzech grup
zakupowych:

ELEKTRO-HOLDING sp. zo.0.

ELMEGA sp.zo.o

EL-PLUSsp.zo.0

w jedna spotke EL-Plus - najwieksza grupe zakupowa na rynku
polskim.

EL-Plus wliczbach:

*16latnarynku;

*32 hurtownie;

*232 oddzialy na terenie calej Polski (na koniec 2016);
2027 zatrudnionych pracownikéw (na koniec 2016);
*ok. 1,7 mld PLN sprzedaz netto (2016 rok);

eudzial w rynku powyzej 20%;

*100% polski kapital.

Oprdcz zasadniczego celu typowego dla grup zakupowych czyli
maksymalizacji zyskow wypracowanych ze wspdlnych zakupow
towardw i ustug pojawily si¢ nowe zadania:

ewdrozenie wspdlnych standardéw obstugi klienta;

epromocja marki EL-Plus;

ewykorzystanie informatyki dla potrzeb szeroko pojetego B2B

pomiedzy udzialowcamiizewnetrznymiuczestnikami rynku;
ezarzadzanie ,strumieniem” zakupow;
eutworzenie wirtualnego wspélnego magazynu.
Polaczenie w krotkim czasie trzech réznych grup o réznej
kulturze organizacyjnej i informatycznej byto trudnym
iryzykownym wyzwaniem. Z pomoca przyszedt Megacennik.

SPOSOB NA INTEGRACJE

Pomyst na integracje informatyczng zrodzit si¢ w Konsorcjum
Elmega z potrzeby pozyskiwania danych z réznych systeméow
informatycznych posiadanych przez firmy udzialowcow,
komunikacji miedzy nimi, dostepu do wspolnych danych,
potrzeby budzetowania i rozliczania, organizacji danych
logistycznych oraz automatycznych przecen powodowanych
ciaglymizmianami cen.

Po polaczeniu w jedng firme EL-Plus, Megacennik zostal
wniesiony aportem przez KHE Elmega. Od 2016 roku az do
chwili obecnej jest narzedziem konsekwentnie rozbudo-
wywanym o funkcjonalnosci niezbedne do sprawnego dziatania
tak duzej organizacji.

MEGACENNIK to pierwsza w Polsce profesjonalna baza
produktéw branzy elektrotechnicznej obejmujaca w ujedno-
liconej formie:

especyfikacje techniczne (parametry, karty katalogowe, sche-
maty, certyfikaty na wyroby, deklaracje CE);

eaktualne ceny;

especyfikacje logistyczne (opakowania, minimum logistyczne,
waga, wymiary, dostepnos¢ u producenta lub dystrybutora).
Juz dzi$ baza danych zawiera ponad 1.151.764 rekordéw (linii
danych opisujacych towary) 457 producentéw. Kazdy rekord
produktu wyposazony jest w kod i nazwe producenta,
uniwersalny kod EAN (tam gdzie to jest mozliwe) oraz
przypisany jest do ,drzewa’ asortymentowego dla potrzeb
wyszukiwarki. Jednolita baza produktéw branzy, uporzad-
kowata chaos informacyjny i zgromadzita w jednym
dostepnym miejscu dane réznych producentdw.
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Baza aktualizowana jest codziennie przez administratoréw
systemu.

Zaawansowana wyszukiwarka pozwala uzytkownikowi na
szybkie dotarcie do pozadanych informacji.

Tak opracowana baza danych daje Mega- mozliwosci:

Funkcjonalnosci dostepne w czesci publicznej:

esporzadzanie dokumentow handlowych : zapytan ofertowych,
zestawien materialdw, zamoéwien, ofert oraz ich drukowanie
iprzesyl w formie elektronicznej;

eszybkie wyszukiwanie towaréw w oparciu o przyjazng
wyszukiwarke;

edostep do kart katalogowych oraz szczegélow technicznych
towarow;

eexport danych do programéw kosztorysowych;

*dostep do nowych cennikéw producentéw z wyprzedzeniem
Czasowym.

Opisane funkcje dostepne sa bezplatnie dla wszystkich
uzytkownikéw rynku.

Czes¢ korporacyjna zawiera platforme danych biznesowych
spotki oraz funkcjonalnosci dostepne dla okreslonych
uzytkownikéw rynku.

Funkcjonalnosci dostepne w czesci korporacyjnej:

ewirtualny magazyn (z informacjami o zasobach i lokalizacji);

*baza towaréw wolno-rotujacych;

eprzesyt dokumentéw EDI poprzez Comarch i INFINITE oraz
nazewnetrzne serwery FTP dostawcow;

emozliwo$¢ importu i exportu danych w formacie csv, xml,
Excel;

*SOG (System Organizacji Grupy) to system teleinformatyczny
stuzacy do przekazywania/wymiany informacji
wramach Grupy EL-Plus.

Zaleta przesytu dokumentdw kanatem EDI jest:

eweryfikacja przesytanych danych w oparciu o baze
Megacennika (kod producenta, aktualna cena katalogowa,
danelogistyczne);

ezapewnienie bezpieczenstwa przesytu;

eniezalezno$¢ technologiczna od systemow partneréw
biznesowych (baza Megacennika pelnirole ,,ttumacza”);

eréznorodne sposoby komunikacji (pliki xml, PDE, csv);

*monitorowanie zdarzen z pelng archiwizacja.

Baza danych Megacennik zapisana jest w jednakowym
standardzie (symbol, indeks, EAN, dane logistyczne). Jednak
opis produktéw zawarty w nazwie rdézni si¢ zasadniczo dla
kazdego producenta. Stad trudno$¢ w identyfikacji towardw
o podobnych lub takich samych cechach i parametrach.
Rozwigzaniem jest klasyfikacja ETIM (European Technical
Information Model).

ETIM opisuje cechy dla kazdej z réwnorzednych grup towardéw
w postaci wartosci liczbowych (np. moc, napiecie, prad
nominalny itd.), logicznych (tak/nie) oraz przypisuje do danej
grupy synonimy uzywane w danym kraju. Zaimplementowanie
do bazy Megacennika klasyfikacji ETIM pozwoli na szybkie
wyszukanie wyrobow o podobnych lub identycznych cechach,
poréwnanie cen cennikowych oraz wyszukanie zamiennikéw.
Jednak proces uzupelniania bazy Megacennik o dane ETIM jest
procesem diugim i trudnym.

Kazdy z producentéw musi opracowaé swoj katalog produktéow
w tej formie. Bardzo wolny postep w tym zakresie wynika z obaw
producentéw przed szybkim poréwnaniem asortymentu o tych
samych cechach. Nie jest ta obawa w pelni uzasadniona bo
zastepowanie towaroéw réznych producentdéw czesto
funkcjonuje bez znajomosci wszystkich danych, ktére
uniemozliwiajg zamiane.

Plany rozwoju Megacennika w czeéci ogdlnodostepnej
i korporacyjnej sa konsekwentnie realizowane. O zaletach
korzystania z rozwigzan bazodanowych nie trzeba dzi$ nikogo
przekonywac.

Zapraszamy wiec do korzystania z Megacennika oraz do
wspotpracy z firmami EL-Plus.

1.151.764
produlddw

£ 130
&57
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PHILIPS

Zagrozenie swiattem niebieskim,

fakty i mity

Mit o "niebezpiecznym dzialaniu $wiatla niebieskiego"

w technologii LED.

Od czasu do czasu pojawiaja sie w prasie nie do konca rzetelnie
przygotowane artykuly traktujagce o negatywnych skutkach
dzialania o$wietlenia LED na ludzi. Rézne organizacje i firmy
twierdza, ze istnieja dowody naukowe, Ze o$wietlenie LED jest
niebezpieczne i szkodzi ludzkiemu zdrowiu na rézne sposoby.
Fakty sa czesto znieksztalcone, wydobywane z kontekstu lub po
prostu zle interpretowane. Tego typu informacje powoduja
chwilowe zamieszanie i poczucie niepokoju wérod
konsumentéw. Jednym z zagadnien, ktdre ciagle powraca do
réznych medioéw, a jest mylnie interpretowane i zle ttumaczone,
to ryzyko zwigzane z dzialaniem niebieskiego $wiatta
i o$wietlenia LED na organizm ludzki. Potrzebny jest wiekszy
wysilek zwigzany z wyjasnianiem tych zjawisk. Najwazniejsza
informacja, to taka, ze te zjawiska sa bardzo dobrze opisane
poprzez odpowiednie normy IEC i ANSI / IES, a wszystkie
zrodta i oprawy LED marki Philips spelniaja wszelkie wymogi
zwigzane z wplywem $wiatla niebieskiego na organizm ludzki.

Cotojest,,zagrozenie $wiatlem niebieskim”?
Migdzynarodowa Komisja Elektrotechniczna (IEC) definiuje
,zagrozenie $wiatlem niebieskim”, jako ,potencjalne
uszkodzenie siatkowki wywolane reakcjami fotoche-
micznymiw wyniku promieniowania elektromagnetycznego
o dlugoscifaliod 400 nm do 500 nm”.

Jest powszechnie wiadomym, ze $wiatlo, naturalne lub sztuczne,
moze mie¢ rozny wplyw na oczy. Kiedy nasze oczy sa przez
dluzszy czas narazone na dzialanie silnego Zrédia $wiatla,
niebieska cze$¢ widma moze uszkodzi¢ cze$¢ siatkowki oka. Na
przykiad spojrzenie nawet na mocno zachmurzone Stonce przez
dlugi czas, bez ochrony oczu, moze by¢ bardzo niebezpieczne
wskutkach.

Ludzie maja naturalnie wyksztalcony mechanizm, ktory wrecz
zmusza nas, aby odwrdci¢ wzrok od jasnych zZrédel $wiatla
i instynktownie zamkna¢ oczy. Czynnikami decydujacymi

o wielkoéci fotochemicznego uszkodzenia siatkowki sa:
natezenie Swiatla, jego rozklad widmowy i czas ekspozycji na
zrédlo swiatla.

Swiatlo niebieskie i o§wietlenie LED

Wszystkie zrédta LED emitujg pewnga ilo$¢ niebieskiego $wiatta,
ale jest to niewielka cze$¢ emisji w poréwnaniu z iloécig, jaka
znajduje si¢ w $wietle dziennym, jak takze nie wiecej niz emisje
z innych Zrédet $wiatla, takich jak lampy GLS, Zrédia
halogenowe, fluorescencyjne lub HID o tych samych
temperaturach barwowych. Najbardziej niebezpiecznym
zrédlem $wiatla pod wzgledem bezpieczenstwa fotobio-
logicznego, zdecydowanie jest Stonce. Dla pordéwnania
codzienne narazenie na dzialanie $wiatla niebieskiego na
zewnatrz w letni, bezchmurny dzien jest, co najmniej 1000 razy
silniejsze w pordéwnaniu z iloéciag tej barwy $wiatla
otrzymywanej ze sztucznego zrodla. Patrzenie prosto w strone
Stonica przez 1 sekunde bedzie mialo niewatpliwie negatywny
wplyw na nasze oczy, natomiast przeprowadzone
doswiadczenia pokazaly, ze ten sam efekt zostanie uzyskany
przez patrzenie bezposrednio na zrédlo $wiatla typu GLS
(zaréwki) przez przynajmniej 20 minut, dla o$wietlenia LED
o temperaturze barwowej 4000K ten czas, to przynajmniej
30 minut, a dla Zrédet LED o temperaturze barwowej 3000K to
42 minuty.

Bezpieczenstwo fotobiologiczne lamp i systemow
lampowych: (EN) IEC 62471

Wplyw niebieskiego swiatla na oczy i skére oraz fotochemiczne
zagrozenie siatkowki opisane jest w normie IEC 62471, ktéra
klasyfikuje zrédta $wiatta w grupy ryzyka 0, 1, 2 i 3 (0 = niska,
3 = wysoka grupa ryzyka). Ocena jest dokonywana zgodnie
z wytycznymi opisanymi w IEC TR 62778. Zgodnie z tg
klasyfikacja Stonce znajduje si¢ w 2 grupie ryzyka, a zatem
zaleca si¢ noszenie odpowiednich okularéw ochronnych
szczegolnie wletnie, bezchmurne dni.
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Grupa | Maksymalny czas ekspozycji Wymagane informacje

Ryzyka na $wiatlo niebieskie
0 > 10000 s Niewymagane oznaczenie
1 100s - 10 000 s Niewymagane oznaczenie

Uwaga!

Prawdopodobnie niebezpieczne
promieniowanie optyczne

2 0.25-100s emitowane z tego produktu. Nie
patrz bezpo$rednia na $wiecace
zrédlo $wiatta. Moze by¢
szkodliwe dla oczu.

Ostrzezenie!

Prawdopodobnie niebezpieczne
promieniowanie optyczne
emitowane z tego produktu. Nie
patrz bezpo$rednia na $wiecace
zrédlo $wiatla. Moze dojs¢ do
uszkodzenia oczu.

3 <0.25s

Firma Philips Lighting na biezaco przeprowadza testy swoich
zrodlach $wiatta, o konkretnych temperaturach barwowych,
w celu dokladnego opisania i wyjasnienia zjawisk zwigzanych
z wplywem $wiatla niebieskiego na oczy i skdre cztowieka.
Obejmuja one pomiary dotyczace réznych zrédel: GLS, HID,
TL, jak takze zrédel i opraw LED-owych. Pomiary te majg na
celu sprawdzenie i wskazanie odpowiedniej grupy ryzyka (GR).
Badania te potwierdzaja, ze Zrédta $wiatla firmy Philips Lighting
sg zgodne z normami bezpieczenstwa we wszystkich
kategoriach.

Switch

3 light
settings

Warm white

00.

806 lumen

W niektdrych sytuacjach potrzebne jest chlodne o$wietlenie
(4 000 K), w innych przytulna atmosfera tworzona przez ciepte
$wiatlo (2 700 K).Dzieki lampom LED Philips SceneSwitch
mozna wybra¢ spo$réod  dwoéch ustawien oswietlenia,
korzystajac z jednego zrodla $wiatlabez konieczno$ci
instalowania systemu sterowania os$wietleniem! Dostosuj
o$wietlenie do odpoczynku, relaksu czy tez do pracy. Wystarczy
raz nacisng¢ przelgcznik, a zmienisz barwe $wiatta. Urzadzenie
dziata z kazdym wilacznikiem!

'0p,

FHILIPS

" https://www.youtube.com/watch?v=2BcfcONrm58&feature=youtu.be
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ETH

Energia pod kontrolg

Zabezpieczanie przetezeniowe i przeciwprzepieciowe
instalacji fotowoltaicznych PV za pomoca specjalnych
bezpiecznikow topikowych gPV oraz ogranicznikow
przepie¢ ETITEC — PV.

Fotowoltaika — zespot specjalnych urzadzen umozliwiajacy pozyskiwanie energii elektrycznej z energii stonecznej
- jest jedng z najbardziej rozwijajacych sie dziedzin, szczegéInie w okresie kiedy zapasy surowcow energetycznych
zmniejszajq sie, a stan srodowiska naturalnego jest coraz gorszy. Instalacje fotowoltaiczne ze wzgledu na swoja
specyfike wymagaja precyzyjnego zabezpieczenia od przetezen, oraz od przepiec. Do tego celu stuzg specjalne
bezpieczniki topikowe na prad staty (DC) o charakterystyce czasowo-pradowej gPV oraz ograniczniki przepiec
ETITECB-PViETITECC-PV firmy ETI Polam.

. Bezpieczniki topikowe gPV DC

b l 1

max. 1000V d.c Bezpieczniki topikowe Falownik Bezpieczniki
: = 1 . . ) WT/NH 1C 750V DC C/IAC topikowe AC Licznik
Bezpiecznik topikowy P
OOOOOOOOOOOOOOOOOO H 1 1
000000 000000 cooooo| cylindryczny 10 x 38 ! o + ! oL
poocool  foscane gagoesl |, 1 1 1€ ]
tancuch 1 (885558 _ 1868866ke1383856 L ———— | [ , [
oooooo 000000 000000 A\ \ ' [ ' [
OOOOOOOOOOOOOOOOOO kWh
oooooooooooooooooo % !
000000 000000 000000 T
l 1
zwarciowy l_‘l‘
oooooooooooooooooo
oooooooooooooooooo ] rvy
363550 686388 868566 F2 n
tancuch 2[606000] 1600000 }eesesesseed 000000, >
OOOOOOOOOOOOOOOOOO »
oooooooooooooooooo
oooooooooooooooooo
oooooooooooooooooo
oooooooooooooooooo
oooooooooooooooooo
oooooooooooooooooo
. . loocococool |oocococoo| = [oo0oo0o00 F3
tancuch 3 |coocooo 100000 0eeesessesssed OO0 OO >
oooooooooooooooooo >
oooooooooooooooooo
oooooooooooooooooo
oooooooooooooooooo
Ogranicznik przepie¢ Ogranicznik przepig¢
OOOOOOOOOOOOOOOOOO - - |
OOOOOOOOOOOOOOOOOO ETITEC B-PV (T1) ETITEC C-PV (T2)
oooooooooooooooooo
; 065660] 1535638 S I >
LanCUCh N OOOOOOOOOOOOOOOOOO »
oooooooooooooooooo
oooooooooooooooooo
oooooooooooooooooo

30Vd.c/3-6Ad.c.

Rys. 1. Zastosowanie bezpiecznikéw topikowych gPV DC I-go - II-go poziomu oraz ogranicznikéw przepie¢ ETITEC B-PV i ETITEC C-PV
w instalacji fotowoltaicznej
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Rys. 2. Wkladka topikowa CH10 DC gPV

Rys. 3. Wkladka topikowa NH DC gPV

Rys. 4. Ogranicznik przepi¢¢ ETITEC B-PV

Przy pozyskiwaniu energii elektrycznej z energii stonecznej
uzywa sie ogniw slonecznych, ktére generuja energie
elektrycznag kiedy sa o$wietlane $wiatlem stonecznym.

Na schemacie elektrycznym (Rys. 1) pokazano polac zenie
tancuchéw modutéw PV, dzigki ktéremu mozna uzyskaé
napiecie wyjsciowe do 1000V DC. Kazdy modul PV generuje
prad wyjsciowy od 4A do 9A, w zaleznoéci od jego typu. Nalezy
zaznaczy¢, ze prad zwarciowy modutéw PV jest tylko o ok.
15-20% wigkszy od ich pradu znamionowego. Ponadto
w instalacji fotowotaicznej moze doj$¢ do zwarcia pomiedzy
przewodami laczacymi moduly PV, czy tez zwarcia
spowodowanego uszkodzeniem falownika. W celu unikniecia
powyzszych zagrozen, stosuje sie dwa poziomy zabezpieczen:

1. Poziom1bezpiecznikow topikowych - uzywa sie szczegdlnie
do wylaczania pradéw zwarciowych DC w poblizu modutow
PV, specjalnie zaprojektowanych i zbadanych bezpiecznikow
topikowych cylindrycznych 10x 38 mm CH10 DC. (Rys. 2)

Bezpieczniki te posiadajg specjalng charakterystyke czasowo-
pradowa gPV przypominajaca charakterystyke gR bez-
piecznikéw Ultra-Quick do zabezpieczania elementow
potprzewodnikowych. Aby prawidlowo dobra¢ bezpieczniki
CH10 DC do zabezpieczenia fancucha moduléw PV nalezy
zna¢ jego znamionowy prad zwarciowy (1), i jego napigcie
obwodu otwartego (U, ) oraz liczbe polaczonych modutéw PV
wjednym tancuchu.

2. Poziom 1l bezpiecznikéw topikowych - zabezpieczenie
gltéwne PV jest zwykle umiejscowione w poblizu zaciskéw
wejsciowych falownika DC/AC. Wkiadki topikowe gPV DC
(Rys. 3) sa przystosowane na napiecie znamionowe DC 750V -
1500V i s3 przeznaczone do montowania w podstawach
bepiecznikowych lub roztacznikach, ktére umozliwiajg
bezpieczne i szybkie odlaczenie przeksztattnika od moduiow
PV i calego obwodu pradu stalego. Wkladki te znajduja sie

w programie produkcyjnym firmy ETI. Aby prawidlowo dobra¢
bezpieczniki gPV DC do zabezpieczenia gléwnego modutdéw
PV nalezy zna¢ dopuszczalny prad zwarciowy (I.) modutu PV,
i jego napiecie obwodu otwartego (U,) oraz liczbe wszystkich
zastosowanych modutéw PV.

3. Ochrona przeciwprzepieciowa instalacji fotowoltaicznych
PV. Instalacje fotowoltaiczne PV zawieraja zazwyczaj
urzadzenia i aparaty o niskiej wytrzymalosci przepigciowej
i odpornosci na prady udarowe. Moduly PV umieszczone na
zewnatrz obiektu - najczeéciej na dachu narazone s3 na
przepiecia spowodowane bliskimi wyladowaniami
atmosferycznymi, przepiecia faczeniowe i wnikanie pradu
wytadowczego do wnetrza budynku. W zalezno$ci od ich
polozenia, moduly PV powinny by¢ chronione przed
bezposrednim wyladowaniem atmosferycznym za pomoca
zewnetrznej instalacji odgromowej. Ochrone¢ instalacji
fotowoltaicznej PV przed przepig¢ciami zapewniajg ograniczniki
przepie¢ ETITEC B-PV oraz ETITEC C-PV (Rys. 4).

Ograniczniki przepig¢ ETITEC B-PV sa przeznaczone do
montazu w instalacji PV obiektu wyposazonego w zewnetrzng
instalacje odgromowg, natomiast ograniczniki ETITEC C-PV
sg przeznaczone do instalacji PV w obiektach bez zewnetrznej
instalacji odgromowej. Aby prawidtowo dobra¢ ograniczniki
przepie¢ ETITEC - PV do ochrony instalacji PV nalezy zna¢
napiecie obwodu otwartego (U, ) modutéw PV, oraz ich liczbe.
Znamionowe napiecie dlugotrwate U_ogranicznikéw powinno
by¢ wieksze od napiecia wyjsciowego calego taicucha modutéw
PV polaczonych szeregowo (U, > U, ).

ETI Polam Sp. Z o.0.
w Puttusku

ELektroPlus Nr 1/2017 (35)
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EATWO

Otwarcie i zamkniecie
zacisku w ztgczkach 221
jest szybkie i bardzo proste.
Odchylenie dzwigni jest
mozliwe przy uzyciu
niewielkiej sity.

www.wago.com/221/pl

SZYBKO

Uniwersalnosc¢ i ekstremalnie
mate wymiary ztgczki 221
sprawiajg, ze idealnie nadajg
sie do zastosowania, takze

w matych przestrzeniach

np. puszkach osprzetowych.

TAK SIE TERAZ LACZY!

BEZPIECZNIE

Przezroczysta obudowa
pozwala zobaczyc, czy
przewody sg prawidtowo
podtgczone. Gwarantuje to
wieksze bezpieczenstwo
podczas montazu.

WwAco



Ztqczki instalacyjne do wszystkich rodzajéw przewodéw:

jeszcze mniejsze i bardziej poreczne

Jeszcze bardziej perfekeyjne: ztqczki instalacyjne z serii 221, przeznaczone do wszystkich rodzajéw przewoddw,

wyznaczajq nowe standardy.

W poréwnaniu do poprzedniej serii sq one 0 40 % mniejsze i znacznie tatwiejsze w obstudze.

Dzieki nowym zlgczkom instalacyjnym, przeznaczonym do instalacii
elekirycznej, nawet na niewielkiej przestrzeni mozliwy jest szybki
i bezpieczny montaz przewodéw jednodrutowych, linkowych
i wielodrutowych w puszkach instalacyjnych: zapewniajq to mniejsze
0 40 % wymiary, w poréwnaniu do serii 222, przezroczysta obudo-
wa, prostsza obstuga oraz dwa otwory pomiarowe.

Ztgczki instalacyjne - duze utatwienie w codziennej pracy

Ztgezki instalacyine WAGO serii 221, dzieki ekstremalnie matym
wymiarom, idealnie nadajg sie do zastosowania na niewielkiej
przestrzeni. Sq one znacznie wygodniejsze w montazu oraz utatwia-
ja ewentualng rozbudowe instalacii.

Kolejna zaleta - przezroczysta obudowa, dzigki ktérej mozna tatwo
sprawdzié, czy przewody sq prawidtowo umieszczone w zacisku
oraz czy sq odizolowane na odpowiedniej dlugoéci. Dwa tatwo
dostepne otwory pomiarowe, jeden od strony ptaszczyzny podtqcza-
nia przewodéw oraz drugi, umieszczony po przeciwleglej stronie,
pozwalajq na dokonanie pomiaru nawet przy podigczonych przewo-
dach.

Ztgezki instalacyjne imponujg utatwiong obstugq:  odchylenie
i opuszczenie dzwigni otwierajqcej zacisk jest wreszcie mozliwe przy
uzyciu niewielkiej sity. Zgrubienia na brzegach bocznych $cianek
obudowy utatwiajq przytrzymanie serii 221 podczas montazu
przewoddéw.

Jedna ztgczka- wszystkie rodzaje przewodéw

2-, 3- i 5-przewodowe zlqczki instalacyjne umozliwicjg montaz
przewodéw o przekroju 0,14 - 4 mm2 (linkowe) oraz 0,2 - 4 mm2
(jednodrutowe i wielodrutowe). Tym samym seria ta moze by¢
wykorzystywana do montazu réznych typéw i przekrojéw
przewodéw. Zastosowanie cynowanych szyn prgdowych zapewnia
niezawodne i gazoszczelne pofqgczenie.

Seria 221 przeznaczona jest do prgdu nominalnego maksymalnie
32 A/450 V oraz moze byé stosowana w temperaturze dopuszczal-
nej dtugotrwale 105 °C, zaréwno do matych, jak i duzych odbioréw.
Certyfikaty ENEC oraz UL potwierdzajg dopuszczenie serii 221
do zastosowania na $wiatowych rynkach.

Zalety zlgczek instalacyjnych

* oszczednoéé miejsca nawet do 40 % w poréwnaniu ze ztqczkami
z serii 222

* przezroczysta obudowa do kontroli wzrokowe| prawidtowego
utozenia oraz odpowiedniej dtugoéci odizolowania przewodéw

* komfortowy montaz przewoddw przy uzyciu niewielkiej sity

* dowolna kombinacja réznorodnych przewodéw o przekrojach
od 0,14 - 4 mm?2

* dwa otwory pomiarowe do wszystkich dostepnych w handlu
koricéwek pomiarowych

Ztgczka instalacyjna z serii 221 jest przeznaczona do wszystkich
rodzajéw przewodéw: o 40 % mniejsza niz poprzednia oferuje
dodatkowe funkcje bezpieczenstwa - przezroczystq obudowe oraz
prostszq obstuge.



PCE

PCE POlSka Sp.z o.o.

@) Przemystowe wtyczki i gniazda

Connection
to the future

& Wiyczkii gniazda jednofazowe
N Rozdzielnice
& Przedtuzacze

®) Elektryczne urzadzenia ochronne

v Wysoka jakos¢

v Niezawodna obstuga

v Funkcjonalne rozwigzania
v Krétkie terminy dostaw



ROZDZIELNICE ELEKTRYCZNE

PCE

Connection
to the future

Rozdzielnice elektryczne powinny gwarantowac¢ dobrg organizacje
pracy i przede wszystkim bezpieczenstwo.

W branzy elektrotechnicznej jedna z wigkszych grup produktéw
sa zestawy gniazd i rozdzielnice. Nieodzowny element kazdej
budowy, remontu, rozdzialu energii w halach, warsztatach czy
nawet w domu. Na Polskim rynku jest kilkunastu producentéw,
ktorzy oferuja do$¢ szeroka game tego asortymentu. Jak
w kazdym asortymencie pod wzgledem jakosci i ceny klient
koncowy ma pokazng oferte, w ktorej moze wybiera¢ do woli.
Na co wiec zwrdci¢ uwage?

Rozdzielnice przede wszystkim powinny sprawdzaé sie
doskonale we wszystkich nawet najciezszych warunkach.
Dotyczy to szczego6lnie obszaréw, gdzie wymagana jest wysoka
jako§¢, odpornos¢ oraz niezawodno$¢ obudowy, np.
w przemysle i budynkach publicznych.

Masywna, wysokiej jako$ci obudowa, testowana i certyfikowana
to gwarancja wysokiej odpornosci udarowej, stabilnosci
termicznej, wytrzymatosci dielektrycznej, niewrazliwosci na
warunki atmosferyczne i promieniowanie UV, dobre
wlasciwosdci izolacyjne oraz odporno$¢ na wiele zwigzkow
chemicznych.

Istotna tez jest przemys$lana konstrukcja pod wzgledem
zastosowan praktycznych tak aby rozdzielnica spetniata swoje
gltéwne zadanie - sterowanie i rozdzial energii elektrycznej.

Z uplywem czasu zmieniaja si¢ potrzeby, wymagania
i oczekiwania. Dlatego tez rozdzielnice musza gwarantowac
mozliwo$¢ zestawienia dowolnej konfiguracji gniazd
z uwzglednieniem wydajnosci, obciazalnosci oraz przestrzeni
montazowej.

Sama funkcjonalnos¢ nie wystarcza, najwyzszym priorytetem
jest bezpieczenstwo!

Rozdzielnice serii DELTA spelniaja wszystkie te oczekiwania

i dodatkowo wyrdzniaja sie:

*Systemem regulowanych szyn montazowych w formie rowkéw
umozliwiajacy zindywidualizowane, optymalne
rozmieszczenia mocowan, plyt montazowych itp.

*Poszczegdlne obudowy moga by¢ w tatwy sposob laczone ze
soba dzieki prostym $ciankom bocznym

*Wszystkie zewnetrzne sruby wykonane sg ze stali nierdzewnej
zapewniajacej odporno$¢ w szczegélnie wymagajacych
warunkach eksploatacyjnych

*Montaz nascienny umozliwiaja otwory (oslabienia) znajdujace
sie nazewnatrz jaki wewnatrz obudowy

*Zlacza N i PE (neutralne i ochronne) i przewodu zerowego
montowane s3 wewnatrz obudowy przy wykorzystaniu

sprawdzonego i przetestowanego systemu Vario Connector

ELektroPlus Nr 1/2017 (35)
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Kanlux

Osprzet elektroinstalacyjny Mowion

Mowion to najnowsza marka Kanlux, rzetelnego i spawdzonego
partnera biznesowego, ktéry jest na rynku juz blisko 30 lat.
Marka MOWION powstata z potrzeby uwzglednienia
réznorodnego zastosowania osprzetu elektroinstalacyjnego.
Nazwa nawiazuje do ruchu (z ang. move) oraz dotyku, poprzez
ktére mozna kreowaé przestrzen $wiatlem. Wystarczy jeden
ruch by je wlaczy¢ lub wylaczy¢. Mowion to produkty stworzone
z wysokiej jakosci materiatéw i dopasowane do réznych
potrzeb. Zyskaly one juz uznanie ekspertéw Kapituty Programu
QI, ktéra uhonorowala marke¢ MOWION Zlotym godlem
Quality International 2017. Kapitula Programu QI szczegdlny
nacisk stawiala na takie zagadnienia, jak wysoka jakos$¢
produktéw i ustug potwierdzona badaniami kompetentnych
instytucji, stan wdrozenia systemoéw zarzadzania,
nowoczesno$¢ zastosowanych rozwigzan, organizacja systemu
posprzedazowego i transparentno$¢ zasad dzialania firmy.

Osprzet elektroinstalacyjny Mowion - cztery serie
produktéw, przeznaczone do réznych zastosowan.

LOGI - podstawowa seria lacznikéw i gniazd do montazu
podtynkowego, oferowana w 4 barwach: bialej, grafitowej,
kremowej i srebrnej. Moze by¢ stosowana w projektach
inwestycyjnych, budownictwie publicznym, komercyjnym oraz
mieszkaniowym. LOGI to system wieloramkowy — w pionie
dostepne sa ramki od 1- do 4-krotnej, a w poziomie od 1- do
5-krotnej.

Seria wyposazona jest w standardowe rozwigzania faczeniowe -
tradycyjne zaciski $rubowe dla tacznikéw i dla gniazd
elektrycznych, gwarantujace trwate podlaczenie przewodow.
Rozwigzania techniczne w polaczeniu z zastosowanym
materialem pozwolily stworzy¢ produkty, ktore charakteryzujg
sie wysoka jakoscig, przy zachowaniu atrakcyjnej ceny.
Produkty tej serii posiadaja Atest Higieniczny Zaktadu Higieny
Srodowiska HK/B/0922/01/2017 Wazny do: 2022-10-09

Seria LOGI

DOMO - seria lacznikéw i gniazd przeznaczona przede
wszystkim do uzytku mieszkaniowego. Oferowana w 6 barwach,
zapewniajacych mozliwo$¢ komponowania zestawow
o niepowtarzalnym charakterze i idealnym dopasowaniu do
kazdego wystroju wnetrza: bialej, kremowej, perlowej,
grafitowej, srebrnej i szampanskiej. Domo to system
wieloramkowy — w pionie dostepne sa ramki od 1- do 4-krotnej,
a w poziomie od 1- do 5-krotnej. Laczniki wyposazone sa
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w zaciski typu szybkozlaczka, gwarantujace sprawny i latwy
montaz instalacji do 10 AX, a gniazda zasilajace — w zaciski
Srubowe, zapewniajace poprawne i trwale podlaczenie
przewodow do 16 A. Osprzet wykonany jest z wysokiej jako$ci
tworzywa typu PC oraz unikalnego stopu miedzi fosforobrazu
(94% Cu dla stykow pradowych), co czyni seri¢ nowoczesnym
itrwalym rozwigzaniem technologicznym dla kazdego domu.

Seria DOMO

TEKNO - seria przeznaczona do montazu natynkowego,
przede wszystkim do zastosowania na zewnatrz, ze wzgledu na
szczelno$¢ (stopien ochrony IP54), ktéra zapewnia ochrone
zaréwno przed pyltem, jak i przed bryzgami wody z réznych
kierunkéw. Tekno wyrdznia sie solidng konstrukcjg oraz prostg
kolorystyka (czarny klawisz i szara obudowa), przez co sprawdzi
sie w garazach, na altanach czy tez na zewnetrznych $cianach
budynkoéw.

Seria TEKNO

Biuro - modutowy system 45 x 45 mm, oferowany w kolorze
bialym (na indywidualne zamdwienie dostepne s inne wersje
kolorystyczne). Dzieki specjalnemu adapterowi seria

charakteryzuje si¢ mozliwoécia montowania w systemie
ramkowym (ramka 4-krotna uniwersalna), a takze w puszkach
ikanatach elektroinstalacyjnych systemu 45 x 45 mm.

Laczniki oraz gniazda elektryczne wyposazone s3 tradycyjne
zaciski srubowe, bedace gwarancja poprawnego podlaczenia
przewodow.

. Iy |
® o | ece ()
- - v JE
Seria BIURO
Zastosowanie

Logi - ekonomiczna i fatwa w montazu seria dedykowana
budownictwu publicznemu, komercyjnemu i mieszka-
niowemu. Produkty tej serii posiadaja Atest Higieniczny
Zakladu Higieny Srodowiska HK/B/0922/01/2017 Wazny do:
2022-10-09

Domo - seria dekoracyjna przeznaczona do domu oraz
wyposazenia wnetrz. Dzigki 6 kolorom w serii Domo i 13
kolorom ramek masz mozliwo$¢ nieograniczonej liczby
kolorystycznych zestawien! Zobacz filmik montazowy jak
prosto zmienia¢ ramki dekoracyjne. Film dostepny na
oficjalnym kanale Kanluxna YT.

Biuro - seria stworzona dla przestrzeni biurowych.

Tekno - seria wykorzystywana na zewnetrznych $cianach
ielewacjach.

Chcesz zobaczy¢ jak seria Logi i DOMO zaprezentuje si¢ we
wnetrzu? Wejdz na www.mowion.pl i uzyj wizualizera!
Konfigurator, ktory rowniez jest tam dostepny ulatwi Ci
skompletowanie i zamoéwienie wszystkich niezbednych
elementow.

Kanlux SA

ul. Objazdowa 1-3, 41-922 Radzionkéw
tel. 32 388 74 50, faks 32 388 74 99
mowion@mowion.pl, tech@mowion.pl,
www.mowion.pl
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c: 5 nowoczesnych zaktaddéw produkcyjnych
c: wysoka jakosc rozwiazan potwierdzona certyfikatami

c: tworczy zespot R&D skfadajacy sie z doswiadczonych inzynierow

RADPOL S.A. ul. Batorego 14, 77 -300 Cztuchéw JRAYAVA = sle)s] WeXalae]



Najtrwalsze beiterie alkaliczne

do urzadzen o wysokim
poborze mocy

Ehergia
na dtuzej

Wiecej energii*, mniej zuzytych baterii**

that’s positiviinergy

* Vs standardowa bateria alkaliczna Energizer. Dotyczy baterii Energizer Ultra Plus,
Energizer Max, Energizer Maximum, Energizer Ultimate Lithium.
** Zuzywasz mniej baterii, produkujesz mniej odpaddéw.



IIKONTAKT simon

Nowosc¢ od Kontakt-Simon
— betonowe ramki Simon 54 Nature!

Podazajac za najnowszymi trendami w wystroju wnetrz, stworzy¢ 6 nowych, unikalnych ramek. Ich surowy wyglad stat
Kontakt-Simon rozszerzyl serie ramek Simon 54 Nature. si¢inspiracja donadaniaim wyjatkowych nazw.

Kolekcje szklanych, metalowych i drewnianych ramek

uzupelnity ramki betonowe. Dwa kolory betonu (jasny Ramki Simon 54 Nature wystepuja w kilku krotnosciach,
i ciemny) oraz trzy kolory pierscieni dekoracyjnych, pozwolity = najwieksza z nich zmiesci pig¢ moduléw z serii Simon 54.

La stryko

Butti cementi Mokra robota
Funda mente Szorstka przyjazn
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& IRGOM

Szeroki wybor blokow

BRC BRC 35-70 EBR

Bloki rozdzielcze typ EBR2

* tatwe przylaczanie przewodu zasilajacego do
dedykowanego zacisku z srubg imbusowa
* Wieksza obcigzalnosé pradowa - az 160 A

Bloki rozdzielcze typ BRK

* Mozliwosé podiaczenia bezposrednio szyny
elastycznej

* Réwnomierna sita docisku przewodu
zasilajgcego

* Mozliwosé laczenia blokéw w wielopolowe

www.ergom.com




&2 IRGOM

Bloki rozdzielcze Ergomu
dla rozdzielnicnn

Zaklad Aparatury Elektrycznej ERGOM, od wielu lat obecny na
naszym rynku, znany byl do tej pory przede wszystkim
z produkeji koncowek kablowych, konektoréw, narzedzi do
obrobki kabli elektrycznych. Warto jednak wiedzie¢, ze firma
inwestuje nie tylko w rozwéj wyrobéw juz istniejacych, ale
przede wszystkim we wprowadzanie na rynek zupetnie nowych
grup wyrobdéw. Wprowadzajac nowe wyroby do swojej oferty,
Ergom zawsze ma na uwadze najwyzsza jako$¢ wykonania oraz
bezpieczenstwo uzytkownika. Kazdy wyréb przed
dopuszczeniem do sprzedazy przechodzi szereg testow
wewnetrznych jak i zewnetrznych, majacych na celu
potwierdzenie jego funkcjonalno$ci oraz zgodnosci z aktualnie
obowigzujacymi normami. Przykltadem takiej grupy sa bloki
rozdzielcze stuzace do rozdzialu energii w rozdzielnicach
niskiego napiecia. Warto tutaj doda¢, ze kazdy typoszereg
blokéw zostal przebadany z wynikiem pozytywnym na
zgodno$¢ znormg PN-EN 60947-1.

Dzi$§ na rynku mozemy znalez¢ kilka typoszeregéw blokow.
Oprécz najbardziej popularnych blokéw EBR, Ergom ma
w swojej ofercie: BRC - bloki jednofazowe, BPM - bloki
montowane bezpo$rednio na szyny miedziane, BRS - bloki
z szynami miedzianymi oraz BRK - bloki rozdzielcze
kompaktowe.

Pierwszym z wymienionych typoszeregéw sa bloki EBR. Na
typoszereg skfadaja sie dwie odmiany dwupolowe oraz trzy

odmiany czteropolowe. Prad znamionowych to w zaleznosci od

rozmiaru 100 lub 125A a napiecie znamionowe izolacji to 500V.

Bloki wykonane sa z solidnych, mosieznych zaciskow

przylaczeniowych i obudéw izolacyjnych wykonanych

z poliamidu. Pokrywy blokéw wykonane s3 natomiast

z przezroczystego poliweglanu umozliwiajagcego wzrokows

kontrole podfgczonych przewodow.

Modelem rozwojowym tej rodziny sa bloki EBR2 posiadajace

zwiekszong obcigzalno$¢ pradowsg (az 160A), cechg

wyrdzniajaca je jest podwdjna Scianka izolacyjna przy zacisku

zasilajacym.

Kolejng rodzing produktéw w tej grupie sa bloki BRC. Bloki te

wykonane sg w trzech wersjach kolorystycznych:

*z pokrywa szarg — do odgateziania przewodow fazowych L1,
L2,L3,

*pokrywa niebieska — do odgaleziania przewodéw neutralnych
N,

epokrywa zoélto-zielong - do odgaleziania przewodow
ochronnych PE.

Takie rozwigzanie pozwala na fatwe wizualne odseparowanie

zaciskéw fazowych, neutralnych i ochronnych. Bloki

zbudowane s3 z mosi¢znych zaciskow umieszczonych

w poliamidowych obudowach chronigcych obstuge przed

przypadkowym dotknieciem czeéci przewodzacych. Obudowa

wykonana jest w klasie palnosci VO wedtug klasyfikacji UL94,

Rys. 1. Blok rozdzielczy EBR

Rys. 2. Blok rozdzielczy EBR2
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a jej wytrzymalo$¢ elektryczna izolacji wynosi 2 kV przy
napieciu znamionowym 690 V. Obcigzalnoéci pradowe blokdw
wynosza 101 A (BRC 25) i do 160 A (BRC 35-70). Bloki
wykonane s3 w klasie ochrony IP20. Przylaczane przewody sa
dokrecane za pomocg dwodch $rub wykonanych ze stali
cynkowanej galwanicznie. Takie rozwigzanie zapewnia
doskonatg jako$¢ polgczenia zaréwno pod wzgledem
mechanicznym jak réwniez elektrycznym. Gniazdo przyla-
czeniowe pozwala na bezpoérednie przylaczenie zyly przewodu
lub po zatozeniu koncédwki nieizolowanej H ERHN badz
izolowanej HIERHL.

Rys. 3. Blok rozdzielczy BRC

Najwiekszymi blokami w ofercie Ergomu sg bloki BRS. BRS
posiadaja obciazalno$¢ pradowa od 125 do 400A. Przylacza
realizowane s3 za pomocy kabli zakonczonych koncéwkami
kablowymi. Bloki te posiadaja mozliwo$¢ montazu na szynach
TSE 35 lub na powierzchni. Skladaja si¢ z miedzianych
gwintowanych szyn zamontowanych na podstawach
izolacyjnych, calos¢ dopeinia pokrywa z poliamidu zabez-
pieczajaca obstuge przed przypadkowym dotykiem. Do bloku
dolaczane s $ruby za pomocg ktérych realizowane sg przyltacza.
Eby $rub posiadaja specjalne naciecia dzieki czemu moga by¢
dokrecane nie tylko kluczem ale réwniez wkretakiem
upraszczajac i minimalizujgc tym samym czas montazu. Oprocz
$rub w komplecie sg podkiadki kontaktowe zapewniajace staty
docisk pletw koncéwek przewoddéw podlaczonych do szyn
w calym okresie uzytkowania bloku.

Wykonane sg z mosiadzu, a obcigzalno$¢ pradowa to az 125A.
Ostatnim z opisanych typoszeregéw bedzie nowos¢ w ofercie
Ergomu i innowacja w skali rynku - bloki rozdzielcze
kompaktowe BRK. Bloki rozdzielcze kompaktowe
jednopolowe posiadaja mozliwo$¢ montazu na szynach typu
TSE, lub na plaskiej powierzchni. Sktadajg si¢ z mosieznych,
cynowanych elementéw przylaczeniowych i obudow
izolacyjnych z poliamidu. Pokrywy blokéw wykonane
z poliweglanu s3 demontowalne. Aktualnie w typoszeregu
znajduja sie bloki o obcigzalnoséci pradowej 125-400A ! Zakres
przewodéw przytaczeniowych to od 35 do 185 mm’ Na
szczegdlng uwage zasluguje system zacisku przewodu
zasilajacego, ktdry zapewnia rownomierny docisk przewodu.
Warto zauwazy¢, ze bloki BRK posiadaja mozliwosé
przylaczenia bezposéredniego szyn elastycznych.

d -
&= :
—

Rys. 5. Bloki rozdzielcze BRK

Rys. 6. Zacisk przylaczeniowy blokéw BRK

Rys. 4. Blok rozdzielczy BRS

Kolejnym typoszeregiem opisanym jest BPM. Bloki BPM moga
by¢ montowane bezposrednio na otworowanych szynach
zbiorczych, lub za pomoca specjalnych przystawek na szynach
miedzianych pelnych PMP o grubosciach 5 mm lub 10 mm.

Ergom jest firmg wyznajaca zasade ,,kto stoi w miejscu zaczyna
sie cofac”, dlatego ciagly rozwdj jest zapisany w naszej strategii.
Pion rozwoju stanowi ponad 10% zalogi. Nasze dzialania
opieraja si¢ na jednym, niezmiennym procesie:

projekt => prototyp, badania => produkcja => testowanie =>
walidacja, certyfikacja

Dzieki temu jeste$my w stanie dostarcza¢ klientom produkty
stworzone i dostosowane do ich potrzeb.

Podsumowujgc, dzieki nowoczesnej linii technologicznej
i doswiadczonej kadrze pracowniczej jesteSmy w stanie
zaoferowal klientom komplementarng oferte blokéw
rozdzielczych w najwyzszej jako$ci.

Wszystko to sprawia, ze Ergom jest solidnym partnerem
w biznesie.

Mgr inz. Daniel Mirowski
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Puszki elektroinstalacyjne firmy Kopos

Producent materiatéw elektroinstalacyjnych Kopos stara sie odpowiedzie¢ na stale rosnace potrzeby rynku, co jest
impulsem do poszukiwan nowych rozwigzan w materiatach i konstrukcjach. Wiekszos¢ fachowcéw bardzo dobrze
orientuje sie w rodzajach i odmianach puszek o réznych sposobach montazuidla réznych typéw budownictwa.

Puszki podtynkowe

Puszki podtynkowe zdecydowanie dominujag w budownictwie
ogélnym. Wykonane s3 z twardego, samogasnacego materiatu
PCV (najczesciej w kolorze szarym), ktory jest odporny na
temperatury od -5°Cdo +60°C.

Puszki te spefniaja wymogi badania odpornosci na dzialanie
wysokich temperatur oraz préby rozzarzona petla
o temperaturze 850°C (wg normy CSN EN 60 670-1 wrt.18). Sa
przeznaczone dla przewoddéw o napieciu maks. 400 V
inatezeniu pradumaks. 16 A.

Producent Kopos Kolin zaleca montaz puszek na
i w materiatach budowlanych o klasie reakcji na ogienn Al do
D zgodnieznorma CSN EN 13501-1.

Przy wyborze puszek elektroinstalacyjnych szczegdlng uwage
nalezy zwréci¢ na material, w ktérym wedle producenta mozna

je mocowac.

Mozemy wyrézni¢ puszki do instalacji docieplajacych.
Przykladem moze by¢ chroniona europejskim wzorem
przemystowym KUZ-V. Puszka ta jest przeznaczona do
ocieplanych fasad budynkéw o grubosci 80-140 mm. Moze my¢
uzywana réwniez jako uniwersalna puszka pod tynk. Instrukcje
montazu mozemy obejrze¢ w filmie znajdujacym sie na stronie
WWW.kopos.com

Wazng grupe stanowig puszki do $cian pustych, najczedciej
gipsowo-kartonowych, ktéra zawiera wyroby nadajace sie do
instalacji elektrycznych w budownictwie drewnianym, zaréwno
w domkach drewnianych, chatach, domkach z bali, jak réwniez
w budowie doméw rodzinnych prefabrykowanych
o konstrukcji drewnianej, niskoenergetycznych oraz domoéw
pasywnych. Firma Kopos w swojej ofercie zawiera wiele
réznorodnych wariantéw tych puszek. Najczesciej wystepuja
one wkolorze z6ttym.

Duza cze$¢ puszek do pustych $cian stanowia puszki
wiatroszczelne np. KUL 68-45/LD. Jej gtownym celem jest
wyeliminowanie wplywu powietrza poprzez wprowadzenie
przewodu do puszki bezpoérednio, w rurze ostonowej, badz
peszli.

Wykonana jest z polipropylenu lub utwardzonego PVC,
natomiast otwory wlotowe z materialu elastycznego. Instalacja
kabli odbywa sie poprzez perforacje membrany ostrym
narzedziem (np. Srubokretem), a nastepnie wprowadzenie,
ewentualnie przeciagniecie kabla lub rury przez przygotowany
wlot membrany. Puszka zapewnia hermetyczno$¢ przepustu
réwniez przy wprowadzonym kablu lub rurce. Puszki
wyposazone s3 w sruby z plastikowa stopka.
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Wkrety montazowe posiadaja gwint 2 zwojowy dla szybszej
instalacji. Przy montazu nie ma potrzeby zaglebiania krawedzi
plyty gipsowo-kartonowej. Dodatkowo uzywajac pokrywki
V 68 uzyskamy IP 30.

Puszki natynkowe

Sa to puszki przeznaczone do bezposredniej instalacji na
powierzchni bez koniecznoéci umieszczania podkladki
izolacyjnej. Z uwagi na mniejsze walory estetyczne puszki
natynkowe najczesciej uzywane s3 budownictwie przemys-
fowym np. magazynach, pomieszczeniach gospodarczych,
technicznych itp. W tym przypadku najwazniejsze jest
bezpieczenstwo. Wigkszoé¢ puszek w wykonaniu zamknietym
tirmy KOPOS przeznaczonych jest do montazu w $rodowisku
podwyzszonej wilgoci, zapyleniu, odpornosci na dzialanie
$rodkow chemicznych i korozyjnych oraz wysokim
zagrozeniem uszkodzenia mechanicznego np. Szczelnos$¢
puszek okresla klasyfikacja IP. Firma Kopos w swojej ofercie
zawiera puszki o bardzo wysokiej szczelno$¢. Przykladem moze
by¢ KSK 80, ktérej odpornoéé wynosi IP 66. Istnieje mozliwo$é
instalacji specjalnej szeregowej listwy zaciskowej (S-KSK 1).
Przeznaczona jest do montazu w srodowiskach wymagajacych
stopnia ostony IP 66. Dzieki zastosowaniu podkladki izolujacej
ciepto mozna stosowa¢ dla instalacji na materiale o klasie reakcji
naogien ElubE

Puszki przeciwpozarowe

Firma Kopos posiada réwniez puszki przeciwpozarowe. Jednym
z najwazniejszych probleméw w przypadku pozaru jest
konieczno$¢ podtrzymania przez okreslony czas zasilania
energig elektryczng, stuzaca dla ukladéw sygnalizacji
pozarowej, wentylacji, pompowania wody, pracy wind
ewakuacyjnych oraz o$wietlenia drég ewakuacyjnych.
Zachowanie tych funkcji zapobiega panice oraz zapewnia, ze
interwencja jednostek strazy pozarnych jest bardziej efektywna

MATERIALY

ELEKTROINSTALACYINE

ELektroPlus

i sprawniej eliminowane sg szkody dotyczace zdrowia, ludzi
oraz majatku.

W oparciu o szereg prob, firma KOPOS wykazata
funkcjonalno$¢ w przypadku pozaru w odniesieniu do
szerokiego portfolio swoich wyrobow i klasyfikuje te wyroby
w oparciu 0 wymagajace normy europejskie, oparte na normie
DIN4102-12.

Odpowiednio do tego - zgodnie z rosngcymi wymaganiami
rynku - oferujemy w kilku grupach produktowych wyroby,
zapewniajace podtrzymanie zasilania w energie elektryczng
przez okres 90 minut w sytuacji, kiedy temperatura przekracza
1000°C.

Firma Kopos posiada szeroki wyboér materialéw elektro-
instalacyjnych, a powyzszy artykut stanowi jedynie zarys oferty.
Nasi eksperci wychodzg naprzeciw oczekiwaniom Klientéw
inie ustajg w ciaglym ulepszaniu, oraz tworzeniu coraz bardziej
innowacyjnych produktéw oraz rozwiazan.
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Dyrektywa CPR - nowe wymagania
w odniesieniu do kabli i przewodow

Pragniemy przypomnie¢, ze od dnia 1 lipca 2017 obowiazuja
nowe wymagania stawiane kablom i przewodom jako
wyrobom budowlanym.

Nowe rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)
nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 roku, nazywane w skrdcie
CPR, zastepuje dotychczas obowiazujacg Dyrektywe Rady
89/106/EWG i precyzuje zharmonizowane warunki
wprowadzania do obrotu wyrobéw budowlanych. Jego
obowiazywanie jest $cile powigzane z wejsciem w zycie nowej
normy PN-EN 50575, w ktorej uszczegétowiono wymagania
w odniesieniu do przewodoéw elektrycznych jako wyrobdéw
budowlanych. Naklada ona na producentéw kabli
i przewodoéw obowiazek kazdorazowego umieszczania
informacji o klasie wyrobu, potwierdzonej badaniami
przeprowadzonymiw niezaleznej jednostce badawczej.

Zgodnie z norma PN-EN 50575 wszystkie kable i przewody
elektroenergetyczne, ktore sg przeznaczone do montazu na
state w budynkach, jak przewody instalacyjne, kable 1kV itp.,
sa wyrobami budowlanymi, w odréznieniu od np. przewodow
gietkich (OMY, OWY). Norma wprowadza nowe pojecie
»klasy przewodu” i definiuje poszczegdlne z nich, jak np. A, B1,
B2, C, D, E, E Kazdej klasie zostaly przyporzadkowane
okreslone parametry, ktérymi musi si¢ charakteryzowac jej
odpowiadajacy wyréb. Parametry musza by¢ sprawdzone
w odniesieniu do wymagan dla poszczegolnych klas w trakcie
badan laboratoryjnych w niezaleznej jednostce badawczej.
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Przewdd jako wyrob budowlany

- Przyporzgdkowanie przewodom i kablom odpowiednich klas
pozwoli w najblizszym czasie opracowal dodatkowe akty
prawne, ktore szczegétowo zdefiniujg, jakie kategorie
przewodow bedg dopuszczone do stosowania w okreslonych
rodzajach budynkéw. UmoZzliwi to spetnienie celu nadrzednego,
jakim jest zapewnienie bezpieczeristwa uzZytkownikow
budynkéw, nawet w sytuacji zagrozemia zycia, jakg jest
chociazby pozar - méwi Mirostaw Lazarek Menedzer Produktu
ztirmy NKT.

Dostep do pelnejinformacji

Oproécz poddawania kablii przewoddéw badaniom majacym na
celu okreslenie ich parametréow i zakwalifikowanie do
odpowiednich klas, rozporzagdzenie nr 305/2011 nakfada na
producentéw dodatkowy obowigzek przekazania uzyt-
kownikom ostatecznym odpowiedniej informacji na temat
swoich wyrobéw. Pozwoli to inwestorom w poczatkowym
etapie tatwiej i szybciej podja¢ decyzje, jaki wyrdb powinien
znalez¢ zastosowanie w danym budynku. W celu zapewnienia
pelnej dostepnosci, rozporzadzenie wskazuje nastepujace
obligatoryjne metody przekazania informacji. Najbardziej
szczegolowa z nich jest Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych,
ktora oprocz informacji na temat klasy wyrobu oraz danych
identyfikacyjnych producenta zawiera takze np. numer
identyfikacyjny jednostki badawczej. Ponadto analogiczna
informacja jest umieszczana na etykiecie dofaczonej do
wyrobu oraz bezposrednio na wyrobie, w postaci literowego
symbolu oznaczajacego jego klase. Stosowna informacja
znajduje sie rowniez w materiatach marketingowych, takich
jak karty katalogowe.

NKT ze swojej strony zapewnia dostep do wszystkich
Deklaracji Wlasnosci Uzytkowych na swojej stronie
internetowej, gdzie pod adresem:
http://www.nkt.com.pl/centrum-mediow/dop-finder.html
znajduje si¢ wyszukiwarka Deklaracji Wlasnos$ci
Uzytkowych oraz Deklaracjizgodno$ci.

CPR

COMPLIANT
EN 50575

nkt.com.pl/us

since 1891

Firma NKT jest pionierem

w branzy kablowej od 1891 r.,

a w chwili obecnej nadal
proaktywnie spelniamy stale
rosnace globalne potrzeby

w zakresie energii. Osiagamy

to dzieki naszej wiedzy na temat
przesylu energii oraz efektywnej
kosztowo produkeji

na najwyzszym poziomie
technologicznym, jak réwniez

nkt.com.pl

dzieki mocnemu nastawieniu
na regeneracje srodowiska.
Posiadamy ,,globalne”
nastawienie, dla ktérego wazna
wartoscia jest zaufane
partnerstwo i gteboko wierzymy,
ze dzialajac razem mozemy
ksztattowac przysztosé
iwykorzysta¢ nasza pasje

,to bring power to life”.
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Nowe oprawy LED LEDVANCE®
Standard zdefiniowany na nowo

I

Proste, wydajne, tatwe do zainstalowania produkty o sprawdzonej jakosci i z optymalnym
stosunkiem ceny do wydajnosci, idealnie dopasowane do Twoich codziennych potrzeb.
To jest doktadnie to, co my w firmie LEDVANCE® rozumiemy jako zaawansowane $wiatto.
| wiagnie dlatego stworzyliémy nowe oprawy LED LEDVANCE® - aby zdefiniowaé¢ standard

na Nnowo.

W Rl

Downlight Spot Linear Panel Surface
Circular

Wiasciwa oprawa LED LEDVANCE® do kazdego
zastosowania i spetniajaca wszystkie wymagania.
Wszystkie oprawy LED LEDVANCE®

charakteryzujg sie¢ nowoczesnymi wzorami,

ktore sag jednakowe dla kazdej rodziny produktéw.
Sa one zgodne ze wszystkimi obowigzujgcymi
normami i przepisami oraz posiadajg wszystkie
istotne certyfikaty i homologacje (CE, CB, TUV).

Oprawy wyposazone sg wytgcznie w wysokiej
jakosci moduty LED, w najwyzszych klasach
efektywnosci energetycznej (A, A + i A ++).

Wybierz oprawy LED LEDVANCE?® i rozwijaj swoja

firme. Zréb wrazenie na swoich klientach i spraw,
aby Twoja praca byta o wiele tatwiejsza.

Damp High Bay Floodlight

Proof
— Downlight
@® LEDVANCE _ Spot
3 | — Linear
ata .
gwarancji [ Surface Circular
— Floodlight 10 W, 20 W,
50Wi100W
@ LEDVANCE — Panel
— Damp Proof
5 lat — High Bay

— Surface Circular
— Floodlight 150 W i 200 W

gwarancji

LEDVANCE §
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NOWOCZESNE
OPRAWY OSWIETLENIOWE

www.pawbol.com

... jestesmy z Wami
dniem i noca!

Zapraszamy do zapoznania sie z petng oferta opraw oswietleniowych PAWBOL
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GE
Industrial Solutions

Efficor — styczniki do zadan specjalnych

Efficor to kompletna seria stycznikéw i ukladow
rozruchowych zaprojektowanych do pracy w najbardziej
wymagajacych aplikacjach. Oferta obejmuje aparaty
w wykonaniu 3 i 4P (takze 2+2) na zakres: In=9 do 105A; Pn=4
do 55kW (AC 3), ktére produkowane sg w fabryce GE
Industrial Solutions w Ktodzku.

Styczniki serii EC (9 do 40A) dostepne juz wczesniej na rynku
zostaly rozbudowane o nowq serie EF na prady od 50 do 105 A
(AC 3). Tak wiec Efficor pokrywa si¢ z serig stycznikéw CL
oferowanych na rynku od wielu lat, jest jednak specjalnie
dedykowany do ukladéw rozruchowych nowej generacji
silnikéw (IE3) oraz do specjalnych zastosowan. Wszedzie tam,
gdzie jest duze zapylenie, wysoka lub niska temperatura,
wstrzasy i wibracje oraz ryzyko pojawienia si¢ ognia (przemyst
ciezki, pojazdy trakcyjne, statki ..) gwarantuje pewne
iniezawodne rozwigzanie.

Niezawodna technologia

Efficor to seria stycznikéw o najwyzszej niezawodnosci
w klasie B10d wg europejskiej dyrektywy maszynowe;j.
Podwyzszenie trwalosci i ulepszenie parametréw tech-
nicznych wplywaja znaczaco na obnizenie kosztow
serwisowania. Dodatkowo uzyskano doskonala wytrzymatos¢
elektryczng na poziomie > 1,7 miliona operacji przy In
w kategorii AC3 (zgodnie z norma EN ISO 13849). Wysokiej
trwalo$ci towarzysza wyjatkowe walory uzytkowe. Niski
poziom hatasu, nieprzekraczajacy 32 dBA sprawia, ze moga by¢
stosowane np. do aplikacji w windach osobowych
w budownictwie mieszkaniowym czy szpitalach. Charak-

teryzuja sie takze duzg tolerancja na ekstremalne temperatury
w zakresie od -40 do +55 °C (bez obnizania parametréw
znamionowych).

Kompaktowa konstrukcja

Styczniki do 25A wyposazone s3 standardowo w 2
zintegrowane styki pomocnicze, a wszystkie styczniki typu EC
w zakresie do 18,5kW maja jednakowa szeroko$¢ 45 mm. Jeden
rozmiar pokrywa zakres pradowy od 9 do 40A. Dzigki nowej
konstrukgji rdzenia styczniki zasilane napieciem statym (DC)
maja zredukowana o 10% glebokos¢. Styczniki typu EF na
wyzsze moce (od 22 do 55kW) dla wykonania AC oraz AC/DC
charakteryzuja si¢ kompaktowymi wymiarami.

Szczelnakonstrukcja
Doskonate zabezpieczenie przed wnikaniem pylu uzyskano
dzigki eliminacji otworéw w podstawie, a przezroczysta

Stycznik EC - montaz akcesoriéw na zatrzask bez dodatkowych narzedzi
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pokrywa czolowa, przestaniajagca otwory na opcjonalne
akcesoria dodatkowe, stanowi dodatkowe zabezpieczenie.
Zastosowana konstrukcja chroni, ale takze wydluza zywotnosé¢
stycznika oraz zabezpiecza przed agresywnym pylem
ceramicznym. Ciezkie aplikacje przemystowe i $rodowisko
o duzym zapyleniu nie stanowia zadnej przeszkody dla
stosowania stycznikow Efficor.

Kompaktowy uklad rozruchowy

Styczniki Efficor sg szczegdlnie dedykowane do wspolpracy
z wylacznikami silnikowymi serii Surion w ukladach
rozruchowych. Przyjazna dla uzytkownika konstrukcja
modutu polaczeniowego oraz zintegrowanej podstawy
ulatwiaja montaz, a takze szybka podmiang aparatu w razie
konieczno$ci. Dodatkowo cewki stycznikéw typu EC i EF maja
po 2 zaciski podlaczeniowe od gory i dotu, zapewniajac pelny
dostep do szybkiej konfiguracji uktadéw rozruchowych
i nawrotnych. Cecha ta jest takze bardzo przydatna przy
wymianie starych stycznikéw innych producentow.

Ekologia

Styczniki Efficor sa produktami przyjaznymi $rodowisku.
Dzigki optymalizacji dziatania poprzez unikalng kombinacje
elektromagnesu i magnesu statego, z odpowiednio dobrang
cewka i sprezyng, uzyskaliSmy wyjatkowo niskie zuzycie
energii.

Tworzywa sztuczne nowej generacji zastosowane do produkecji
stycznikéw Efficor s3 odporne na wysokie temperatury oraz
plomienie, ograniczaja toksycznos¢ i s zgodne z wymogami
normy EN 45545-2 dlatego moga by¢ stosowane w pojazdach
trakcyjnych.

Styczniki Efficor gwarantuja:

*Najwyzsza niezawodno$¢ w klasie B10d, ponad 1.7 mln
operacji

*Niskie zuzycie energii — specjalna kombinacja rdzenia
imagnesu statego

*Bezpieczne podlgczenie - podwdjne zaciski skrzynkowe

eInteligentne ukfady rozruchowe i nawrotne do szybkiego
montazu/wymiany

*Niski poziom hatasu do 32 dBA i ochrone przed wnikaniem
pytu

*Prace w dowolnej pozycji montazowej, zasilenie cewki w 4
punktach

eZachowanie parametréw znamionowych w przedziale
temperatur -40do +55°C

*Cewki szerokozakresowe dla wykonan EF - 4 typy pokrywaja
napiecieod 24 do 500V AC/DC

Stycznik EF - podwdjne zaciski klatkowe, zasilenie cewki w 4 punktach
(2 gora / 2 dot)

Uklad nawrotny z wylacznikiem silnikowym Surion

ELektroPlus Nr 1/2017 (35)
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drinz. Jan Strojny

Elektromobilnosc

GENEZATWARUNKIROZWOJU

Elektromobilno$¢ (e-Mobility) polega na wprowadzaniu
ekologicznych, bezemisyjnych pojazdow elektrycznych zamiast
pojazdow zasilanych paliwami kopalnymi.

Spalanie duzych iloéci paliw wplywa negatywnie na stan
ekosystemu. Zagrozenia wystepuja w wielu obszarach.
Powaznym problemem jest rosnacy szybko efekt cieplarniany,
spowodowany wzrostem stezenia dwutlenku wegla w goérnych
warstwach atmosfery. Mimo wprowadzania odpowiednich
norm ograniczajagcych dopuszczalne poziomy emisji CO,
szacuje sig, ze ponad 30% tej substancji wcigz emituja do
atmosfery pojazdy mechaniczne.

Na rys. 1 przedstawiono przewidywany wzrost liczby
produkowanych na $wiecie samochodéw z silnikami
spalinowymi. Prognozuje si¢, ze w roku 2020 bedzie
produkowanych ich ponad 100 mln sztuk rocznie.

W 2irvies
.ﬂ.'!'lrfllll(-l"lll
.Smmum Wchid
Dlr\dlr

.A-.'lﬂ - paogotabe krape
D‘-::rrm-

Bl coroen wachannn
-F’:IKJO

I vruie Pucyfin
mlurnw

Wl s rieryin Posnocna

o T T
L1000 010 4030 2030 00

Rys. 1. Prognozowana liczba samochodéw produkownych na $wiecie

Dynamiczny rozwdj transportu w ostatnich dekadach jest
réwniez znacznym zrédlem ucigzliwosci egzystencji, zwlaszcza
w duzych aglomeracjach miejskich.

Ocenia si¢, ze obecnie na europejskich drogach porusza si¢
16 milionéw samochodéw co stanowi znaczgce zrddlo
zanieczyszczenia powietrza. W krajach Unii Europejskiej
transport samochodowy jest zrodlem"’ niemal 54% catkowitej
emisji tlenkéw azotu, 45% tlenku wegla, 23% niemetanowych
lotnych zwigzkéw organicznych oraz 23% PM10 i 28% PM2,5
(czastek stalych o $rednicy odpowiednio 10 i 2,5pm).
Odpowiada réwniez za ponad 41% emisji prekursoréw ozonu
troposferycznego (zwanego réwniez ,zlym ozonem”), ktéry

w bezposrednim kontakcie jest toksyczny dla organizméw
zywych, 23% emisji CO, i niemal 20% innych gazow
cieplarnianych. Zgodnie ze strategia Wspolnoty obowiazujaca
od 1995 roku przecietny poziom emisji CO, z pojazdéw mial by¢
obnizony do 130 g/km w 2015 roku (w roku 2010 poziom ten
wynosil 140 g/km). Wyznaczanie przez Unie Europejska
rygorystycznych celéw w tym zakresie skfania przemyst
motoryzacyjny do produkeji pojazdéw ekonomicznych oraz
przyjaznych srodowisku.

Ograniczanie emisji toksycznych sktadnikéw spalin mozna
uzyskac przez obnizenie ilosci spalanego paliwa. Nalezy jednak
zauwazy¢, ze wspolczesny samochod z silnikiem spalinowym
jest wcigz pojazdem nieefektywnym. Sprawnos¢ silnikow
cieplnych wynosi zaledwie 20-35% a straty zwigzane
z transmisja energii, nieprawidlowa techniky jazdy itp.
powoduja, ze w pojazdach praktycznie wykorzystuje sie nie
wiecej niz 13% energii uzyskanej z silnika. Masa kierowcy,
pasazera i bagazu stanowi ok. 10% masy pojazdu i w rezultacie
na wykonanie zadania, jakim jest ich przemieszczanie zuzywane
jest tylko ok. 1% energii pochodzacej z paliwa. Niestety nawet
bardzo zaawansowane i precyzyjne uklady wtryskowe paliwa
juz nie s3 wystarczajagcym rozwigzaniem umozliwiajacym
spelnienie przysztych norm emisji. Dodatkowe systemy, takie
jak start/stop czy kontrola procesu nagrzewania silnika,
pozwalaja na obnizenie zuzycia paliwa o kilka dodatkowych
procent. Dalszy rozwdj, ktory umozliwi adaptacje silnikéw
spalinowych do wymogdéw zostrzonych norm emisji spalin to
m.in. zmniejszanie pojemnosci silnika, redukcja liczby
cylindréw, co umozliwia dalsze ograniczenie zuzycia paliwa.
Jednak proby (Ford, General Motors i Chrysler) skonstru-
owania ,,supersamochodu’, zuzywajacego 3 litry paliwa na 100
km i charakteryzujacego si¢ niska emisja zanieczyszczen przy
zachowaniu poziomu bezpieczenstwa, komfortu jazdy oraz
cenie pordwnywalnej z pieciomiejscowym samochodem
osobowym S$redniej wielkos$ci nie przyniosly zalozonego
rezultatu.

Prognozuje si¢, ze w roku 2020 bedzie produkowanych do
100 mln sztuk samochodéw osobowych rocznie (rys. 1),
gltéwnie z silnikami spalinowymi. Spowoduje to zwigkszanie
rocznego wydobycie ropy naftowej, bedacej podstawowym
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zrédlem paliw ropopochodnych i wplynie istotnie na
mozliwoé¢ szybkiego wyczerpania sie jej zasobéw. Swiatowe
zasoby ropy naftowej w 2013 szacowane byty na 1688 miliardéw
barytek (230 mld ton). W roku 1986 wydobycie ropy naftowe;j
wynosito okoto 60 mln barylek dziennie, w 1996 okofo 70 mln
barylek dziennie a 80 mln barytek dziennie w roku 2004. Przy
tak szybko rosnagcym wydobyciu, w drugiej polowie naszego
wieku moga wyczerpac si¢ zasoby podstawowego Zrédla energii
samochodéw z silnikami spalinowymi.

[ Tomimstina mappbiom spatimemyes
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Rys. 2. Kierunki rozwoju napedéw smochodowych

Z powodu coraz wigkszych ograniczen dotyczacych emisji
dwutlenku wegla, niepewnosci rynku ropy oraz zagrozenia
wyczerpaniem sie oplacalnych zasobéw paliw, producenci
pojazdéw s3 zmuszeni szukac alternatywnych rozwiazan
motoryzacyjnych (rys. 2). Pojazdy oparte o naped elektryczny,
uwaza si¢ obecnie za rozwigzanie najlepsze. Opracowywanie
i wdrazanie elektromobilnych urzadzen transportowych na
rynek przewiduje Unia Europejska w ramach projektu ELMOS
(Electromobility solutions for cities and regions). W Polsce
odpowiednia ustawa o elektromobilnosci i paliwach
alternatywnych ma wej$¢ w zycie w 2018 roku.

Pojazdy z napedem elektrycznym powstaly w pierwszej
potowie XIX wieku a za pionierski samochod uwaza si¢
konstrukcje Thomasa Danvenporta z 1834 r. Wynalezienie
akumulatoréw kwasowych w 1865 r. i ich ulepszenie oraz
opracowanie coraz lepszych silnikow napedowych
powodowalo, ze pojazdy elektryczne produkowano az do
I wojny $wiatowej, gdy upowszechnily sie, zanieczyszczajace
$rodowisko, silniki spalinowe.

Samochodowe napedy elektryczne sg ekologiczne, pod
wzgledem sprawnosci trzykrotnie przewyzszaja silniki cieplne a
ich charakterystyki momentu i zmian mocy w funkeji predkosci
obrotowej idealnie spetniaja warunki wymagania dla napedu
pojazdéw. Ponadto energia elektryczna niezbedna do ich
zasilania moze by¢ pozyskiwana ze Zrddet ekologicznych i odna-
wialnych. Czynnikiem niekorzystnym jest wcigz nie w pelni
rozwigzany problem magazynowania energii elektrycznej
w pojezdzie i z mozliwosciami szybkiego jej uzupelniania.
Samochoéd napedzany jest przy pomocy jednego lub wigcej
silnikéw elektrcznych, zasilanych przez ogniwa galwaniczne
(akumulatory), ogniwa paliwowe lub silnik cieplny generatora.

W odréznieniu od ogniw galwanicznych (akumulatory,
baterie) ogniwa paliwowe nie musza by¢ wczesniej fadowane
i generuja energie elektryczna dzigki reakcji utleniania paliwa
stale dostarczanego z zewnatrz. Podczas gdy w przypadku
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Rys. 3. Zasada dzialania ogniwa paliwowego

ogniw galwanicznych wymagane tadowanie moze by¢ procesem
trwajacym wiele godzin, ogniwa paliwowe sg gotowe do pracy
po niewielkim czasie wymaganym do ich nagrzania. Wigkszos$¢
ogniw paliwowych do produkcji energii elektrycznej
wykorzystuje wodor na anodzie oraz tlen na katodzie (tzw.
ogniwa wodorowe). Zaletg ogniw wodorowych jest niewielkie
zanieczyszczenie powietrza a w wyniku ich pracy powstaje
wylacznie obojetna dla $rodowiska para wodna. Na rys. 3
pokazano w uproszczeniu zasade dzialania tzw. ogniwa
przeplywowego. Pod wplywem katalizatora, atomy wodoru

). Przeptyw
pradu elektrycznego odbywa sie od anody do katody na zew-

rozszczepiajg sie na protony (H') i elektrony (e

natrz ogniwa. Na katodzie wodor taczy sie z tlenem z powietrza
i produktem reakcjijest woda (para wodna) oraz ciepto.

Rzeczywista sprawno$¢ tych ogniw siega 40% i jest
poréwnywalna ze sprawnoscia silnikéw cieplnych.
W przypadku zastosowania ogniwa do napedu pojazdu trzeba
dodatkowo uwzgledni¢ sprawno$¢ przetwarzania energii
elektrycznej na prace mechaniczng.

Samochody elektryczne beda tez na tyle ekologiczne, na ile
wymagana do ich pracy energia elektryczna, bedzie
pozyskiwana ze zrédet odnawialnych i ekologicznych.
Samochody elektryczne z magazynami energii w postaci
akumulatoréw elektrochemicznych mozna uwazaé za
ekologiczne, jezeli wymagana do ich ladowania energia
elektryczna jest pozyskiwana z ekologicznych zrodel. Niestety,
obecnie energie elektryczna wytwarzaja gléwnie charak-
teryzujace si¢ stosunkowo niska sprawnoscia elektrownie
cieplne wykorzystujace paliwa kopalne. Do tego dochodza
straty w procesie przesylu i przetwarzania energii, ktdére sa
bardzo wysokie i przekraczaja tacznie 90% (juz na poczatku
w elektrowni cieplnej wynosza 70%). Dlatego energia dostepna
uzytkownikowi wynosi praktycznie zaledwie ok. 10% energii
zawartej w paliwie wykorzystanym do jej wytworzenia
w elektrowni. Negatywny wplyw wytwarzania energii
w elektrowniach cieplnych na $rodowisko, obejmuje tez
dodatkowe czynniki ekologiczne (zanieczyszczenie i degradacja
$rodowiska, zuzycie wody itp.). Nalezy zatem stwierdzi¢, ze
najkorzystniejsze dla wytwarzania energii elektrycznej jest
stosowanie technologii wykorzystujacych energie odnawialna:
wiatrows, sfoneczng, ptywéw i pradéw oceanicznych oraz rzek
czyli energic WWS (wiatru, wody i slonca), a dla rozwoju
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technologii pojazdow elektrycznych konieczne jest opracowa-
nieiwdrazanie technik magazynowania energii.

HYBRYDYZACJANAPEDOW SRODKOW TRANSPORTU
Niezaleznie od typu silnika jednym z gtéwnych kierunkéw
prac rozwojowych w zakresie uktadéw napedowych pojazdéw
prowadzonych przez wiekszo$¢ koncernéw samochodowych sg
uktady oparte na wspotpracy napedu spalinowego
i elektrycznego, tzw. naped hybrydowy. Uwaza sie, ze
w perspektywie 15-20 lat naped hybrydowy powinien osiaggna¢
okoto 25-procentowy udzial w nowych pojazdach
sprzedawanych na terenie Unii Europejskiej. W tym samym
czasie inne napedy, jak np. klasyczny naped elektryczny
czerpiacy energie z akumulatoréw i ogniwa paliwowego,
powinny uzyska¢ udzial w rynku na poziomie kilku procent.
Pojazd hybrydowy moze bardziej efektywnie wykorzystaé
energie niz klasyczny samochodd. Jest to mozliwe dzieki
mniejszym stratom energii. W hybrydowych zespotach
napedowych stosowane sa rozne ukladyirezimy pracy:

(1) Naped hybrydowy w ukladzie szeregowym. (rys. 4)
polega na tym, ze silnik spalinowy napedza generator
elektryczny, wytwarzajacy prad dla silnika elektrycznego
itadowania akumulatora. Dopdki jest to mozliwe, pojazd uzywa
tylko energii zmagazynowane w baterii a nastepnie jest
uruchamiany silnik spalinowy, sa to samochody tzw. Range
Extender o zwickszonym zasiegu.

f :I akumulator
,Hg’. - rhiormik paliwa

[ sitmik spatinowy
-gumnlor
_illl!:k elekirycmy
-ﬂqr.u elektrycene

-prﬂtlh'!‘ energil migdry
elementami ukladu

Rys. 4. Naped hybrydowy w ukladzie szeregowym

(2) Naped hybrydowy w ukladzie réwnoleglym (rys. 5)
polega na tym, ze silnik spalinowy lub silnik elektryczny sg
wiaczane w razie potrzeby a kazdy z nich moze funkcjonowaé
zmniejsza moca niz gdyby stanowil jedyne zZrédlo napedu.

|:| akumulaior

- ehiornik palivwa
B ik clektryemy
[ ] silmik spabinowy
- skriymka preekladaiows

- preephyw energii migdry
elementami ukladu

Rys. 5. Naped hybrydowy w ukladzie réwnoleglym

(3) Polaczenie napedu hybrydowego rownolegle i szeregowe
stanowi tzw. naped uniwersalny (mieszany) (rys. 6).

[ stnmutator

[ svinrnik pativa

- silnik elekirycmy

T ——

N eocraior

I cicocni proctcrajacy sapd
I skrryvnka preekininiona

I ety w emergii micdsy
clementani iklada

Rys. 6. Uklad hybrydowy mieszany

(4) W tzw. ukladzie typu Plug In, akumulator moze by¢
tadowany nie tylko z silnika spalinowego ale tez z sieci
zewnetrznej (rys. 7).

s :iatmhlnl
I sbiornik pativa
I ok spatiney
generator
B i cickirycony
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N s pty energss mictsy
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Rys.7. Uklad Plug In

Naped rownoleglty z silnikiem elektrycznym oraz
odzyskiwaniem energii w czasie hamowania okreslany jako
Micro Hybrid, umozliwia wspoldzialanie obu napedéw lub
mozliwoscé pracy w trybie czysto elektrycznym. W napedach
zwanych Mild Hybrid samochdd nie moze poruszaé sie
wylacznie za pomocg energii elektrycznej, ktéra jedynie wspiera
silnik spalinowy.

Ewolucje napedéw hybrydowych stanowig napedy Range
Extended. Nie stanowiag one odrebnej grupy napedow
alternatywnych ale charakteryzuja si¢ zwiekszonym zasiegiem
pojazdow.

Pojazd hybrydowy nie jest rozwigzaniem w pelni
zadawalajagcym, poniewaz nadal uzywane sg w nim
nieekonomiczne i nieekologiczne silniki spalinowe, ktérych
catkowita sprawno$¢ energetyczna (uwzgledniajac pelny cykl
wytwarzania, dystrybucji i zuzytkowania energii w pojezdzie)
jest ponad 4 razy mniejsza niz silnikow elektrycznych.

Uklady hybrydowe obecnie czgsto sa wykorzystywane
w napedach pojazdéow do aplikacji sportowych a takze
w samochodach typu SUV (ang: Sport Utility Vehicle),
tj. samochoddw, ktdre taczy cecha luksusowego samochodu
osobowgoisamochodu terenowego.

POJAZDY ONAPEDZIE ELEKTRYCZNYM

Naped elektryczny jako jedyne zrédlo zasilania duzych
pojazdu jest nowszym rozwigzaniem niz hybrydowy. Male
i o malej mocy pojazdy o napedzie elektrycznym, zasilane
z akumulatoréw, stosowane s3 w magazynach, na lotniskach,
polach golfowych lub w odrebie zamknietych staréwek
i s3 produkowane juz od dawna (Melexy) a takze obecnie jako
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tzw. segway tj. dwukolowy, jednoosobowy pojazd, zasilany
z wbudowanych akumulatoréw, oraz skutery, motocykle
anawet rowery elektryczne (rys. 10).

Zastosowanie napedu elektrycznego ma wiele zalet.
Redukuje on emisje¢ spalin z pojazdu do zera a przy tym ma
znacznie wigkszg sprawno$¢ niz naped spalinowy. Naped
elektryczny ma jednak kilka powaznych wad, zwigzanych
gléwnie z koniecznoécia stosowania wbudowanych zrédet
energii elektrycznej - akumulatoréw. Obecnie produkowane
baterie pozwalaja uzyskiwaé zasiegi do 200 km na jednym
tadowaniu, ale czas ich fadowania jest wcigz niezadowalajacy
i wynosi nawet do kilku godzin. Ponadto przy temperaturze
-20°C pojemno$¢ akumulatoréw spada o ok. 50%, co moze
oznaczaé, ze zasieg pojazdu nie przekroczy 50 km, (jesli
dodatkowo wlaczono ogrzewanie). Tak zwana infrastruktura
tadowania akumulatorow w wigkszosci krajow nie jest
rozwinieta.

Cena samochodu elektrycznego jest o okoto 30-40% wyzsza
niz odpowiednika spalinowego. Pojazdy te s3 bardzo ciche, co
wbrew pozorom nie jest uwazane za zalete, gdyz moze
powodowac kolizje z pieszymi.

Szczegdlnie celowe jest korzystanie z pojazdéw elektrycz-
nych w obszarach miejskich poniewaz statystycznie:

*80% dziennych przebiegéw wynosi tu ponizej 60 km,

*45% dziennych przebiegéw jest ponizej 30 km,

°czas uzywania aut w strefach zurbanizowanych jest mniejszy
narzecz komunikacji zbiorowe;.

Wspolczesne auta elektryczne oferuja osiagi poréwnywalne
z autami z silnikami spalinowymi. Warto$ci przyspieszenia od
zera do 100 km/h sg poréwnywalne (wcigz ze wskazaniem na
silnik spalinowy). Zasieg aut elektrycznych wynosi od 60 km do
blisko 500 km na jednym fadowaniu.

Na rys. 8 i 9 pokazano wspdlczesnie produkowane
samochody z napedem elektrycznym.

Rynek pojazdéw elektrycznych w Polsce znajduje si¢ na
poczatkowym etapie. Brakuje u nas infrastruktury fadowania,
a sprzedaz samych pojazdéw jest na bardzo niskim poziomie.
Na koniec 2016 roku autobusy elektryczne stanowily zaledwie
0,3 proc. wszystkich autobuséw obstugujacych komunikacje
zbiorowa w Polsce (w sumie byto ich ok. 30). Przejscie do
kolejnej fazy rozwoju rynku bedzie wymagalo stworzenia
warunkéw do zmiany w wielu obszarach. Zaklada sie, ze
pierwszy etap rozwoju, ktéry powinien obja¢ lata 2016-2018,
bedzie miat charakter przygotowawczy. Zgodnie z planami
samorzadow oraz prognozami rzgdowymi, za pie¢ lat po ulicach
polskich miast i gmin ma jezdzi¢ ok. tysiaca autobuséw
z napedem elektrycznym. Juz teraz zadeklarowano cheé zakupu
w sumie 780 autobusdw elektrycznych.

Samochody elektryczne wymagaja tez odpowiedniej
infrastruktury: stacji tadujacych, inteligentnych systeméw
sterowania i sieci cyfrowych umozliwiajagcych np. plynne
podrézowanie przez rézne kraje. Elektromobilno$¢ wymaga

Rys. 10. Rower z napedem elektrycznym

zastosowania nowych technologii, takich jak unowoczesnione
akumulatory, elektroniczne uklady zasilania, aerodynamiczna
budowa, lekkie materialy i integracja z siecig energetyczna.

Polskie spotki energetyczne, PGE, Tauron, Energa i Enea
obserwujac $wiatowe trendy oraz biorac pod uwge, ze polski
rzad chce polozy¢ szczegélny nacisk na elektromobilno$é,
utworzyly spotke ElectroMobilityPoland (EMP). Jej celem ma
by¢ stworzenie podstaw ekonomiczno-organizacyjnych,
technologicznych i naukowych do kreacji i rozwoju
elektromobilnosci w Polsce co ma nastepnie stymulowac rozwdj
rynku pojazdéw elektrycznych.

Jan Strojny

" Dane liczbowe zaczerpnigto z monografii IT Kongresu Elektryki Polskiej tom II, COSTW SEP W-wa 2016)
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electrical solutions

§erio OPTIMA COMBI
aff

Nr.katalogowy: 513 . 1657—1FNS

Opis: gniazdo z wytgcznikiem/wyt. 0-1
1x gn.16A - 3P+E+N,1x gn.230V - 2P+E
Szeroka gama gniazd z wytgcznikiem

w stopniu ochrony IP54

Seria ENERBOX

Nr.katalogowy: 633 - 3 122

Opis: 1x gn.32A - 3P+E+N,
Ix gn.16A - 3P+E+N, 2x gn.230V - 2P+E

Najtanszy w swojej klasie

Seria PROTECTA

Nr.katalogowy: 137 - 64 1 1

Opis: gniazdo domowe natynkowe,
IP66, 230V - 2P+E
Najpopvularniejsze gniazdo
w stopniu ochrony IP66

Seria QUICK

>

Nr.katalogowy: 1 10 . 3 100

Opis: wtyczka gumowa, 230V - 2P+E,
IP44 UNISCHUCO

Przytgcze na kabel do 2,5mm?

Swiat ELEKTRYCZNYCH

ROZWIAZAN



Znaki firmowe Partneréw, ktdrzy w rankingu wzajemnych

obrotow ze Spotka EL-Plus w 2016 r. zajeli miejsca 1-40

&

APATOR

E:T-N

owering Business Worldwide

€ENSTO

GTV

® (voPos)

NI [

FPXF LIGHTING

TECHNOKABEL)®

=
Z

JY elektrokabel

ES-SYSTEM

chager

@ LAPPGROUP

OBO

BETTERMANN

REMONTOWA

= LIGHTING TECHNOLOGIES

Wicame

BEMKO

—= BKSa

ETH

= HELUKABEL

LEpvance €

(@SPED)
ROSA

TPLAST

C BITNER
Elpar
[<FeF>)
Kanlux’
Il legrand’

Connection

Schneider

WwWAaGo

Technologia blizej nas

dlim

I K ABLEIR

Industria | Solutions

IKONTAKT simon

PHILIPS

“s.shectrum LED,

ELektroPlus Nr 1/2017 (35)

43



DOTYKAMY l\/ OW

SWIATEA.

TWORZYMY cani) ON

MAGIE.

Specjalnie
dla Ciebie,
oprocz prezentaci
catego portfolio
produktowego MOWION,

r fonol.d
freqprotie
konfigurator

| wizualizer,

ktére podpowiedzg Ci jak dobrac
osprzet elektroinstalacyjny
dopasowany do
Twoich potrzeb.

JESTESMY
MOWION

KANLUX SA ul. Objazdowa 1-3, 41-922

Radzionkdw tel. +48 32 388 74 OOO





